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Kapitola 1
Uvod

Elektronicka skripta jsou urc¢ena studentim kurzu 4IT115 Softwarové inzenyrstvi

a vyzaduji zakladni znalost programovaciho jazyka Java.

Skripta prinasi informace o nastrojich, technologiich a doporucenych postupech pro vyvoj

desktopovych aplikaci v jazyce Java s pomoci grafické knihovny JavaF'X.

Skripta jsou predevsim prakticky orientovana. Provadi ¢tenare od vytvoreni softwarového
projektu pro knihovnu JavaFX az po doruceni vysledného produktu a vybavuji ho vsim,

co potrebuje védét pro efektivni tymovou praci.

Skripta nemaji za cil replikovat dokumentaci pouzitych technologii a nastroji, neprinasi
ani zadné nové poznatky a inovativni postupy. Za cil naopak maji prinést ¢tenari pod-
statné informace a umoznit mu orientovat se v technologiich, doporucenych
postupech a nejcastéjsich problémech. Odkazuji se proto na dalsi zdroje, které sou-
visi s prezentovanymi tématy, napt. na dokumentaci, odborné ¢lanky, blogové prispévky,
hesla na Wikipedii, odborné knihy dostupné online, vyukova videa na YouTube a nézory

komunity na webu.
Skripta se zaméruji na tato témata:

« zalozeni nového projektu (kapitola 7),

o sdileni existujictho projektu na vzdéleny repozitar (kapitola 8),

« klonovani a uprava existujictho projektu ze vzdaleného repozitare (kapitola 9),
« volba architektury JavaFX aplikace (kapitola 10),

« sestaveni projektu (kapitola 11),

« tymova prace na projektu (kapitola 12),

« vydani hotové aplikace (kapitola 13).



KAPITOLA 1. UVOD

Pouzité postupy demonstruji vzajemné propojeni téchto technologii:

o grafickd knihovna JavaFX (kapitola 3),

 vyvojové prostiedi IntelliJ IDEA (kapitola 4),

 ndastroj na spravu verzi Git (kapitola 5),

 ndastroj na spravu a sestaveni projektu Maven (kapitola 6),

o vzdaleny repozital a nastroj na podporu tymové prace a automatizaci GitLab.

Skripta jsou primarné urcend pro ¢teni na elektronickych zarizenich. Obsahuji hypertextové
odkazy, které obsah rozsifuji a umoznuji hloubéji proniknout do studované problematiky.
V tisténé formé neni mozné odkazy pouzit, z tohoto divodu neni doporucené skripta

tisknout.

Zivé verze skript je hostovand na gitlab.com/FIS-VSE /studijni-materialy /softwarove-

inzenyrstvi.


https://gitlab.com/FIS-VSE/studijni-materialy/softwarove-inzenyrstvi
https://gitlab.com/FIS-VSE/studijni-materialy/softwarove-inzenyrstvi

Kapitola 2
Java

Java oznacuje softwarovou platformu a objektové orientovany programovaci jazyk. Java
umoznuje spoustét stejny kod na raznych operacnich systémech a zafrizenich pomoci

mezivrstvy virtudlniho stroje (Java Virtual Machine).

Kapitola vam pomuze porozumét rozdilu ve verzich, edicich a odlisnych licen¢nich podmin-
kach implementaci Javy. Najdete tu také odkaz na instala¢ni ndvody a binarni soubory

Javy.
Pokud byste vahali, zda je Java pro vas to pravé:

o Podle hackr.io patii mezi nékolik nejlepsich voleb pro budouci uplatnéni kvili
snadnému uceni a skvélym pracovnim prilezitostem.

o V zebricku popularity PYPL je na druhém misté, za Pythonem a pred JavaScrip-
tem.

e V prizkumu StackOverflow je na patém misté, po JavaScriptu, HT'ML, SQL
a Pythonu. Podle stejného prizkumu nepatii u vyvojaria mezi nejmilovanéjsi nebo

o Na tretim misté, po JavaScriptu a Pythonu, se podle GitHut drzi v objemu aktivit
na GitHubu.

Vsechny udaje jsou z léta 2019. Podrobnosti o dalsich jazycich najdete napr. v clanku na

Codinginfinite.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Java_(platforma)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Java_(programovac%C3%AD_jazyk)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Java_Virtual_Machine
https://hackr.io/blog/best-programming-languages-to-learn-2019-jobs-future
https://pypl.github.io/PYPL.html
https://insights.stackoverflow.com/survey/2019#technology
https://madnight.github.io/githut/
https://codinginfinite.com/best-programming-languages-to-learn-2019
https://codinginfinite.com/best-programming-languages-to-learn-2019

KAPITOLA 2. JAVA

2.1 Oracle JDK a OpenJDK

Javu primarné vyviji spole¢nost Oracle pod oznac¢enim Oracle JDK.

Oracle JDK s sebou nese licencéni omezeni a umoznuje pouze vyvoj, prototypovani
a vlastni uziti. Za produkcéni nasazeni se odvadi poplatky. Podrobné ¢teni nabizi plny text

licence.

Alternativné lze pouzit svobodnou variantu implementace Javy s otevienym kédem v po-
dobé projektu OpenJDK .

Implementace OpenJDK je také podporovana spole¢nosti Oracle, ale vyviji ji komunita
pod licenci GPLv2 s linkovaci vyjimkou. Vyjimku obsahuje proto, aby bylo mozné

pouzit pro sviij program Javu a zaroven pro svij kod pouzit libovolnou licenci.
Odkazy na dalsi informace o licen¢nich podminkéach:

e plny text licence OpenJDK,

e Cteni o linkovaci vyjimce,

e ¢teni o GPL,

« situaci okolo licenci Javy skvéle mapuje komunitou vyvijeny dokument Java Is Still

Free.

2.2 Verze

Podobné jako napriklad Linux rozlisuje Java mezi stabilnimi verzemi s dlouhou podporou

(LTS) a standardnimi edicemi. Vice informaci v ¢lanku Long-term support na Wikipedii.
V dobé vydani skript jsou k dispozici dvé LTS verze — 8 a 11.

Podle priuzkumu mezi vyvojari (2018 a 2019) byla pro produkéni prosttedi stale preferovana
verze 8. Jelikoz byla verze 11 vydana v zari 2018, da se predpokladat, ze bude jeji vyuziti

teprve pomalu narustat.

Rozdily mezi jednotlivymi verzemi jsou dobte popsany v ¢lanku Java version history na
Wikipedii a do verze 11 shrnuty v dotazu Summary of differences between Java versions?

na Stackexchange.
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https://www.oracle.com/downloads/licenses/javase-license1.html
https://www.oracle.com/downloads/licenses/javase-license1.html
https://openjdk.java.net/
http://openjdk.java.net/legal/gplv2+ce.html
https://cs.wikipedia.org/wiki/GPL_linking_exception
https://cs.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License
https://docs.google.com/document/d/1nFGazvrCvHMZJgFstlbzoHjpAVwv5DEdnaBr_5pKuHo
https://docs.google.com/document/d/1nFGazvrCvHMZJgFstlbzoHjpAVwv5DEdnaBr_5pKuHo
https://en.wikipedia.org/wiki/Long-term_support
https://snyk.io/blog/jvm-ecosystem-report-2018/
https://www.jetbrains.com/lp/devecosystem-2019/java/
https://en.wikipedia.org/wiki/Java_version_history
https://softwareengineering.stackexchange.com/a/193652

KAPITOLA 2. JAVA

2.3 Instalace

Javu lze instalovat bud jako prostfedi pro béh programi psanych v Javé (diive JRE, nyni
bez oznaceni), nebo spolu s kompiladtorem a nastroji pro vyvoj (JDK). V ramci vyvoje je

tedy logické, ze budeme pouzivat JDK.
Stazeni a instalace JDK

e Oracle JDK je ke stazeni na oracle.com.
e OpenJDK: ndvod pro Linuz najdete na openjdk.java.net, binarni soubory OpenJDK

jsou ke stazeni na adoptopenjdk.net.
Instalaci je mozné ovérit prikazem java -version .

Ujistéte se, ze mate nastavenou proménnou JAVA HOME a Ze odkazuje na pozadovanou
instalaci Javy. Navod na jeji nastaveni je napriklad v ¢lanku Set JAVA  HOME on Windows
7,8, 10, Mac OS X, Linux.

Pokud méte nainstalovano vice verzi Javy, je mozné mezi nimi prepinat. Na Linuxu

napiiklad pomoci pfikazu update-alternatives --config java.

2.4 Dalsi edice

Text kapitoly i celd skripta se vénuji Standard Edition (SE). Jak jiz nizev napovida,

jedna se o standardni edici Javy.

Enterprise Edition (EE) je komunitou vyvijend edice usnadnujici tvorbu komplexnich
podnikovych aplikaci s diirazem na technologie a principy jako HTML5, REST a WebSocket.
Edice je spojend zejména s aplikacnim serverem GlassFish. Vice informaci najdete v knize
Your First Cup: An Introduction to the Java EE Platform.

2.5 Tutorialy

Oficialni tutoridly k pouziti grafiky, zvuku a k praci s ¢asovymi tidaji nebo pripojeni

k databazi najdete na docs.oracle.com/javase/tutorial/.
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https://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads
http://openjdk.java.net/install/
https://adoptopenjdk.net/
http://www.baeldung.com/java-home-on-windows-7-8-10-mac-os-x-linux
http://www.baeldung.com/java-home-on-windows-7-8-10-mac-os-x-linux
https://cs.wikipedia.org/wiki/GlassFish
https://javaee.github.io/firstcup/toc.html
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/

Kapitola 3

JavaF X

JavaF X, nebo také OpenJFX, je open source graficka knihovna pro desktopové aplikace
psané v Javé. Za vyvojem stoji komunita a podporu zajistuje spolecnost Gluon. Stejné
jako OpenJDK je knihovna pod licenci GPLv2 s linkovaci vyjimkou. Ackoliv knihovnu

lze pouzit i pro vyvoj mobilnich aplikaci, neni to v praxi obvyklé.
Oficidlni stranku knihovny najdete na openjfx.io.

Kapitola vim pomuze orientovat se v moznostech pripravy knihovny k pouziti ve vyvoji
aplikace a jinych existujicich knihovnach pro vyvoj desktopovych aplikaci na platformé

Java.

4

3.1 Priprava JavaFX k pouziti

V Oracle JDK 8 je JavaFX jesté soucasti standardniho balicku. Od verze 11 a také v pripadé
OpenJDK je tfeba JavaFX nainstalovat zvlast.

Prti instalaci je tfeba vénovat pozornost verzi knihovny JavaFX. Ta by méla byt shodna

s verzi Javy, kterou se rozhodnete pouzivat pro projekt.

3.1.1 Instalace na disk

Binarni soubory piislusné verze JavaFX SDK je mozné stdhnout na gluonhq.com/products/javafx.

Po stazeni a rozbaleni archivu je tfeba odkéazat na slozku s JavaFX proménnou
PATH TO FX . Ta se nastavi obdobné jako proménna JAVA HOME popsana v predchozi

kapitole. Ndvod na instalaci najdete na oficidlnich strankéach openjfx.io/openjfx-docs.
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https://openjfx.io/
https://gluonhq.com/products/javafx/
https://openjfx.io/openjfx-docs/#install-javafx

KAPITOLA 3. JAVAFX

Pokud z néjakého divodu potirebujete pracovat s OpenJDK 8, musite se poohlédnout po

adekvatni verzi JavaFX &:

o Ubuntu 16.04 LTS disponuje ve standardnim balicku openjfr, v 18.04 LTS také, ale
s vynucenim verze sudo apt install *openjfx*=8% .

o V pripadé Windows jsou binarni soubory dostupné na GitHub.com v projektu
openjfx-win.

o Na Mac OS nejsou zadné binarni soubory k dispozici. Jedinou moznosti je sestavit

verzi 8 ze zdrojového kodu.

3.1.2 Pouziti zavislosti (Maven)
Druhou variantou pro pouzivani knihovny JavaFX je provazani pomoci Maven zavislosti.
V pripadé pripojeni knihovny jako zavislosti neni tfeba nic pfedem instalovat.

Pouziti zavislosti je doporucené jen pro projekty s Java SDK 11 a vyssimi verzemi,

protoze v Maven repozitati nejsou k dispozici binarni soubory pro verzi 8.

Nastroji Maven se budeme vénovat ve zvlastni kapitole Sprava projektu. Pouziti JavaFX

v Maven projektu je soucasti kapitoly Zalozeni FX projektu.

Navod na nastaveni projektu s JavaFX pomoci Maven najdete také na oficialnich strankach

openjfx.io/openjfx-docs.

3.2 Alternativni grafické knihovny

Ackoli v minulosti existovala fada podobnych knihoven, JavaFX nema pro desktopové
aplikace na Java platformé konkurenci. Seznam alternativnich knihoven najdete napriklad

v ¢lanku Java applications.

Na internetu se neziidka objevuji srovnani s knihovnami Swing nebo AW'T, které jsou
predchidci JavaFX. Ty jsou sice stale soucasti Javy 8 a 11, ale v dalsich verzich uz nebudou

podporovany. Piiklad srovnani najdete v ¢lanku JavaFX vs Swing.

3.3 Dalsi zdroje

Dodatecné informace ke knihovné JavaFX si miizete precist v dokumentaci JavaFX SDK

8 nebo na puvodni strance OpenJFX.
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Kapitola 4
Vyvojové prostredi

Kapitola se vénuje vyhodam pouziti integrovaného vyvojového prostredi, doporucenym

nastrojum a odkaztim na stazeni téchto néstroji.

Vyvojové prostiedi neboli IDE (Integrated Development Environment) je navrzeno pro

zvyseni efektivity prace vyvojare. Zivot vam usnadni zejména nasledujici funkce:

« autocomplete (doplnovani jmen proménnych, metod, tiid, cest),
 upozorniovani na chyby v kédu (a casto i navrhy na opravu),

« snadnd navigace v projektu a souborech,

 generovani kédu (konstruktory, get a set metody),

o refaktoring (bezpeéné prejmenovani tiid, metod a proménnych),
« snadny prechod na deklaraci (metody, proménné, tiidy),

« snadny prechod nebo zobrazeni dokumentace,

o generovani dokumentace,

o generovani class diagramu,

« integrace debuggeru (prochdzeni programu),

o sprava nastaveni projektu,

« automatické sestaveni projektu,

o integrace spravy verzi,

e spousténi testt.

Miuzete se setkat i s ndzory, ze namisto IDE je lepsi pouzit lehéi editor (Vim, VisualStudio
Code, Atom) v kombinaci s dalsimi néstroji nebo pluginy na sestaveni a testovani projektu.

Pro vyvoj v Javé to ale neni prilis obvyklé.

Odpovédi z redlného svéta muzete prozkoumat na StackOverflow.
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KAPITOLA 4. VYVOJOVE PROSTREDI

4.1 Doporucena prostredi

Pro vyvoj v Javé jsou v praxi nejpouzivanéjsi tfi nastroje:

o IntelliJ IDEA (jetbrains.com/idea),
» Apache NetBeans (netbeans.apache.org),

o Eclipse IDE for Java Developers (www.eclipse.org).
Vsechna zminénd prostredi jsou k dispozici pro Windows, Mac i Linux.

Ackoli podle preferenci uzivatela (Slant) je jejich poradi stejné jako ve vyse uvedeném
seznamu, vyvojari na sva oblibena IDE nedaji dopustit. Pokud se chcete 1épe zorientovat,

skvéle poslouzi clanek Martina Hellera.

Seznam dalsich moznych IDE pro Javu najdete v clanku na hackr.io.

4.2 IntelliJ IDEA

IntelliJ IDEA je k dispozici v komunitni edici Community nebo profesionalni edici Ultimate.
Ackoli je pro projekty v ramci predmétu Softwarové inzenyrstvi dostacujici komunitni verze,

je mozné si pozédat o studentskou licenci profesionalni verze na jetbrains.com/student.

Pokud si chcete precist o rozdilech ve funkcionalité vice, JetBrains pripravilo podrobné

srovnani edic.

Edice Community je k dispozici pod licenci Apache 2.0 a umoznuje i pouziti pro komercni

projekty. Studentské licence pro Ultimate komeréni vyuziti neumoznuje.
Néstroj IntelliJ IDEA stdhnete na jetbrains.com/idea/download.

Pro Linux je také k dispozici jako Snap (Community, Ultimate) nebo Flatpack (Community,
Ultimate).
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Kapitola 5

Sprava verzi

Na spravu verzi lze obecné nahlizet jako na c¢innost vedouci ke sledovani a organizaci

postupnych zmén na urcitych artefaktech.

V knize Pro Git se o spravé verzi hovoii jako o systému, ktery zaznamenava zmény souboru

nebo sady soubortl v ¢ase tak, abyste se mohli pozdéji k urcité verzi vratit.

Kapitola se zaméruje na systém pro spravu verzi Giit, ktery je de facto standardem pro

spravu verzi pri vyvoji softwaru.

5.1 Git

(it je open source systém pro spravu verzi pod licenci GPLv2.

Oficialni stranky projektu najdete na git-scm.com.

Hlavni charakteristiky systému Git:

Patti mezi distribuované systémy. Na rozdil od centralizovanych systému (SVN
nebo CVS) si drzi cely obraz ulozisté a jeho historii nejen na serveru, ale také
u klient.

Umoznuje pracovat s vice nez jednim vzdalenym tlozistém.

Podporuje nelinearni vyvoj. Muzete tak pracovat ve vice riznych vétvich a nasledné
je spojovat.

Nefunguje na béazi seznamu priristkil, ale udrzuje si celé obrazy ulozisté v kazdé
verzi.

Kontroluje integritu dat pomoci hashovani.

Vyhody jsou shrnuty na oficidlnich strankach v sekci About.
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Ackoli stale existuji projekty pouzivajici Subversion (SVN) nebo Mercurial, Git patii
v soucasnosti mezi nejoblibenéjsi nastroje. Na srovnani se miizete podivat napr. na
Stackshare ¢i Quora a na statistiky open source projekti na OpenHub. V roce 2016
dokonce vznikla stranka https://svnvsgit.com/, ktera se snazi borit myty, které vznikly

z nadseni pro novy systém.

Pro seznameni s Gitem a hlubsi porozumeéni je nejlepsi kniha Pro Git a jeji tii prvni

kapitoly.

Za zhlédnuti stoji vyukova videa ze série Git Basics o verzovacich systémech (5:58),
systému Git (8:15) a praci s Gitem (4:27).

5.2 Instalace Gitu

Pro Windows a Mac je mozné stdhnout Git z oficidlnich stranek v sekci Downloads.
Na Linuxu byva soucasti systémovych repozitait pod ndzvem Git .
S Gitem lze pracovat nékolika zpiisoby:

o primo z prikazové radky,
e piimo z IDE,

e pomoci externiho néstroje.

Néktera IDE maji v sobé Git integrovany a neni jej tfeba instalovat. V pripadé IntelliJ

IDEA musite odkédzat na binarni soubor Gitu na disku, abyste jej mohli v IDE pouzivat.

Pokud jste na Windows a neméte pravo instalace, miizete na oficialnich strankach stahnout

prenosnou verzi (Portable).

Seznam externich klienti najdete napr. v ¢lanku na Hostinger. V rdmci predmétu je dopo-
rucené jako externi nastroj pouzivat GitKraken, ktery funguje na operacnich systémech

Windows, Mac i Linux a nabizi dobry uzivatelsky zazitek.

5.3 Vzdalené repozitare

Ackoli je to mozné, nemélo by prilis velky smysl Git pouzivat bez vzdaleného ulozisté
(repozitdr = 4loZisté), obvykle oznacovaného jako origin. Bud je mozné jej hostovat na
vlastnim serveru, nebo pouzit jako sluzbu. Projekty s otevienym zdrojovym kdédem je

vetsSinou mozné hostovat na serverech zdarma.
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Mezi nejoblibenéjsi sluzby patii:

o GitLab,
e GitHub
o a Bitbucket.

Srovnani dle preferenci uzivateltt mizete najit na Slant.

Zminéné sluzby kromé prostoru pro verzovany kéd nabizi dalsi uziteéné funkce pro
podporu vyvoje jako zejména sledovani problému (issue tracking), revize kédu (code
revisions), Tizeni zadosti o spojovani vétvi (merge requests), sprava dokumentace, integrace
do dalsich nastroji, tizeni pristupu k vétvim a celkové fizeni pristupovych prav nad

ulozistém.

GitLab jako open source platforma ziskal na oblibenosti mezi vyvojari hlavné kvili zabu-
dovani mechanismu kontinuélni integrace a nasazeni (Continual Integration a Continual
Deployment, zkratka CI/CD). Po odesldni kédu do lozisté se automaticky provede
otestovani, sestaveni projektu a nasazeni. Jako vlastnici projektu pak mate jistotu, ze

sestaveni patii ke konkrétni verzi a proslo automatizovanymi testy.

5.4 Prace se systémem Git

Git pracuje se soubory v adresari jako obvykle. Rozdil je v tom, ze Git v adresari sleduje,

co se zménilo od posledni verze (revize).

Kdyz se rozhodnete zmény zapsat jako novou revizi, pridate zménéné soubory podle svého
uvazeni do seznamu zmén (stage). Seznam zmén nasledné zapisete jako novou revizi

s dobre zvolenym komentarem, abyste se vy i dalsi vyvojari v tlozisti dobre vyznali.

Ve skutecnosti se soubory mohou nachéazet ve ¢tyrech rtznych stavech: untracked,
modified, staged, unmodified / commited. Podrobnosti najdete v kapitole Nahravani zmén

do repozitare.
Mezi zakladni funkce Gitu patii:

o zaznamenani zmeén jako nové revize ( commit ),

 piidani souboru do seznamu zmén (add ),

« informace o stavu tlozisté ( status ),

« zobrazeni zmén oproti aktualnimu stavu nebo jiné revizi ( diff ),
e inicializace prazdného repozitafe (init ),

 klonovani vzdéleného tlozisté ( clone ),

 vytvoreni nové vétve ( branch ),
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 piepnuti na jinou vétev nebo revizi ( checkout ),

« uchovéani neodeslanych zmén pii prepindni mezi revizemi a vétvemi ( stash ).

Podrobné vysvétleni funkci najdete v kapitole 2 knihy Pro Git. Pro rychlou orientaci

poslouzi tahak.

Na YouTube uvidite nekomentovany piiklad préce s Gitem v prikazové radce (10:18) a v

GitKraken (14:07), ktery s komentarem naplno zazijete na prednasce.

Tutorial pro praci v NetBeans najdete v ¢lanku Using Git Support in NetBeans IDE.

Préace s Gitem v IntelliJ IDEA je demonstrovana na praktické ukazce v dalsich kapitolach.

5.5 Git workflow

Klicovym faktorem tspésnosti pii pouziti Gitu, zejména pri spolupraci tymu vyvojari, je
stanoveni zptsobu prace s vétvemi (Git workflow).

V principu je doporucené chranit hlavni vétev (master) proti zapisu béznych zmén
a ponechat ji jen pro vétsi fungujici celky. Bézné zmény se potom odehravaji ve vyvojové
vétvi, oznacované obvykle jako dev nebo develop. Je na zvazeni kazdého tymu, kdy se

uzavie onen vétsi fungujici celek a dojde k pripojeni vyvojové vétve na hlavni.

Pomérné bézné je vytvareni dalsich vétvi pti vyvoji nové funkce, opravy chyby nebo ladéni

hotové verze programu.

Strategie, které je mozné zvolit, jsou nazorné popsané v tutorialu nebo c¢lanku Feature

branching your way to greatness od Atlassian.
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Kapitola 6
Sprava projektu

Spravu projektu tvori aktivity, které vedou ke snadné tudrzbé koédu, sprave zavislosti,

vystupnich artefakt a planu spousténi testl a sestaveni aplikace.

O spravu a sestaveni projektu se dokaze postarat IDE. Nastaveni projektu a potrebné
knihovny navolite v konfiguracnich dialogovych oknech. Pokud ale nechcete, aby byl projekt
zavisly na konkrétnim vyvojovém prostredi a jeho verzi, je vhodné pouzit jeden ze systému
spravy a sestaveni projektu. Zejména pokud projekt koncipujete jako verejné dostupny
s otevienym zdrojovym kédem, stava se to de facto standardem. Dalsi diivod pro pouziti
systému na spravu a sestaveni projektu je kontinudlni integrace a nasazeni (CI/CD), které

z nastaveni systému mohou cerpat.

Oblibené néstroje, které se pro tento problém hodi, jsou Maven a Gradle. Jejich porov-
nani, véetné starsiho nastroje pro sestaveni Ant, shrnuje ¢lanek na Baeldung. Na Slant neni
zatim mnoho hlasujicich, ale uz tam muzete vidét v bodech zakladni vyhody a nevyhody

obou nastrojt.

6.1 Gradle

Gradle je siroce pouzitelny nastroj pro automatizaci, ktery stejné jako Maven tesi i kon-
figuraci projektu, zavislosti a sestaveni. Pro konfiguraci pouziva jazyk Groovy. Veskeré

funkce se zadavaji pomoci pluginti a jejich konfigurace.
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6.2 Maven

Mawven je nastroj na spravu projektu vyvijeny organizaci Apache. Oficidlni stranku projektu
s dokumentaci najdete na maven.apache.org. Az se budete chtit blize seznamit s Maven, je
vhodné procist si Getting Started Guide.

Pokud dodrzite predepsané konvence, Maven dokaze vyresit vétsinu problémii. V opacném
pripadé jich dokéaze naopak spoustu prinést. Konvence naptiklad predepisuji, jaka ma byt

adresarova struktura projektu, kde se maji hledat zdroje a jak probiha sestaveni.

Pokud by jeho pouziti mélo mit jen jednu praktickou vyhodu, bude to sprava zavislosti.
P1i vyvoji aplikace se nevyhnete pouziti dalstho kédu. Kéd se obvykle stane soucésti
projektu pripojenim externich knihoven. Je ale naroéné spravovat rizné verze externich
knihoven a propojovat je vzdy s projektem v kazdém novém prostiedi. Maven je napojeny
na rozsahly repozital MvnRepository, ve kterém najdete velké mnozstvi projekti s uspora-
danymi vydanimi knihoven. Po zapsani kratké deklarace o zavislosti na dalsich projektech

(dependency) se kéd automaticky stahne do projektu a muzete ho hned pouzit.

Konfigurace projektu se tvoii na jednom misté v souboru pom.xml , ktery je zkratkou
anglického nézvu objektového modelu projektu (Project Object Model). Jak napovida
pripona, konfigurace se tvori v jazyce XML. Konvence predepisuje, ze soubor by se mél

nachézet v kofeni projektu.

O préci na sestaveni projektu se staraji pluginy. Pluginy jsou uz predkonfigurované, ale
jejich nastaveni je mozné prekryt vlastnim. Seznam a dokumentaci nejbéznéjsich plugint
najdete na maven.apache.org/plugins. Naptiklad plugin jar slouzi k zabaleni programu
do spustitelného archivu. Mimo to mizete pouzit i pluginy tietich stran, napiiklad plugin

na sestaveni JavaF'X projektu od OpenJFX.

Nastrojem, ktery zefektiviiuje praci na vytvoreni projektu, jsou preddefinované sablony
(archetypy). S pomoci archetypu vytvori Maven strukturu projektovych slozek a pred-
definovany objektovy model. Archetypy mohou obsahovat i ukazkové soubory. Napriklad
javafr-archetype-simple lze pouzit pro vytvoreni jednoduchého JavaFX projektu. Podrobné

se s archetypy mizete sezndmit v Uvodu do archetyptt v oficidlni dokumentaci.

6.2.1 Identifikace Maven projektu

Kazdy Java projekt ma tiidy organizované do balickti. Maven projekty dodrzuji konvenci
pro nazvy balickt a jejich hierarchickou strukturu tak, aby neexistovaly zadné dveé tridy

se stejnym jménem a stejnou strukturou balicku (classpath).
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To se hodi zejména k tomu, aby bylo mozné pouzit v projektu jakoukoli jinou existujici
knihovnu a t¥idu, aniz by doslo ke konfliktu. Je to pochopitelné také jedna z podminek

pro uverejnéni projektu v oficialnim Maven repozitari.

Organizace tiid do balickl zac¢ind v pripadé Maven projektu uz u identifika¢nich adajt
projektu. Kdyz zakladate novy projekt, musite vyplnit Groupld a Artifactld. Vice najdete

v dokumentaci projektu v ¢asti o jmennych konvencich.

Vezméme v tivahu existujici pifklad systému CHVote pro poradani voleb ve Svycarsku, ktery
je vefejné dostupny na github.com/republique-et-canton-de-geneve/chvote-1-0. V projektu
na GitHub.com je k dispozici i jeho objektovy model (POM).

Groupld by mél predstavovat unikatni nédzev projektu. Drzi se konvenci Javy pro unikatni
nazvy balickl. Neni tedy mozné pouzivat specialni znaky a nazvy musi dodrzovat velbloudi
notaci. Groupld je tvoren doménou, kterou organizace vlastni. Poradi je ale opac¢né
oproti zvyklostem na webu. Prvni je doména prvniho radu, nasleduje druhy a pripadné
treti fad. V uvedeném ptikladu software produkuje kanton Geneve s webovou adresou
www.ge.ch. Groupld proto bude zac¢inat ch.ge . Néasleduje hierarchické struktura projekti
a modulti, které vlastnik pod doménu radi. V uvedeném ptikladu je nazev projektu ve

(vote électronique). Groupld je tedy ch.ge.ve.

Artifactld je nazev produktu (artefaktu) v rdmci projektu. Pod timto nézvem se po-
tom bude produkt distribuovat. V prikladu ch.ge.ve jsou nazvy artefaktu base-pom,

admin-offline, commons-base .

Version je poslednim tudajem, ktery je tfeba vyplnit a oznacuje verzi artefaktu. Pro
verzovani existuji rizné zvyklosti. Doporucenym zpiisobem je sémantické verzovani, které se
skladé ze tii ¢islic ve formatu MAJOR.MINOR.PATCH . Podrobnosti o sémantickém verzovani

najdete na semver.org.

Soucasti nazvu verze byva typicky priznak SNAPSHQOT, napr. 1.0.0-SNAPSHOT , ktery
oznacuje, ze verze je stale ve vyvoji a méni se na kazdodenni bazi. Finalni produkty uz

nesmi byt oznaceny timto priznakem. Pro vice informaci si prectéte vysvétleni komunity
na StackOverflow nebo What is a SNAPHOT version? ze strdnek Maven.

Jinym prikladem z open source svéta je legislativni databaze statu New York na gi-
thub.com /nysenate/OpenLegislation s objektovym modelem (POM), ve kterém najdete
Groupld gov.nysenate a Artifactld legislation .

Pro projekt v rdamci predmétu Softwarové inzenyrstvi pouzijeme jednotnou formu
Groupld cz.vse.java.xname , kde zname je vas login do skolnitho systému. Artifactld

vypliite podle pozadavki na konkrétni projekt v ramci cviceni.
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3 New Project

Obrézek 6.1: Identifikace nového projektu

6.2.2 Project Object Model (POM)

Projektovy model je misto, ve kterém je ulozena konfigurace Maven projektu. Tvori ho

XML soubor s nazvem pom.xml .
Vsechny Maven projekty jsou potomkem tzv. Super POM.

Definice objektového modelu musi vzdy zahrnovat kotfenovy element project .V ném
by méla byt verze objektového modelu (element modelVersion), ze kterého bude vycha-
zet ten vas. V soucasnosti se pouziva verze 4.0.0 . Déale je nutné uvést vyse zminéné
identifika¢ni idaje GroupId, ArtifactId a version (viz Minimal POM).

<project>
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<Groupld>cz.vse. java.xname</GroupIld>

<ArtifactId>nazevFxProjektu</ArtifactId>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>

</project>

Kromé identifika¢nich 1udaji je vhodné uvést také dalsi informace o projektu
jako description, wurl, 1licences, organization, scm, issueManagement,
contributors, developers. Pro blizsi informace o vsech elementech, které jsou

soucasti POM, si prohlédnéte dokumentaci Maven.
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Zavislosti na dalsich projektech se tvori pomoci elementu dependencies , do kterého
jsou vlozené jednotlivé dependency s identifika¢nimi udaji zavislosti. Zavislosti se béhem
sestavovani vyhledaji a stdhnou z centralniho repozitare. Dalsi informace o zavislostech

jsou v pruvodci How to use external dependencies a dokumentaci.

<project>

<dependencies>
<dependency>
<GroupId>org.junit.jupiter</Groupld>
<ArtifactId>junit-jupiter-engine</ArtifactId>
<version>5.4.2</version>
<scope>test</scope>
</dependency>

</dependencies>

</project>

6.2.3 Struktura souborii Maven projektu

Vychozi konfigurace Maven projektu predpoklada, ze veskeré soubory projektu budou umis-
téné v urcité struktute slozek. Vice informaci najdete na webu Maven v ¢asti Introduction

to the standard directory layout.
Objektovy model se nachazi v koreni projektového adresare.

Zdrojovy kod se nachéazi v koteni projektového adresare ve slozce src . Slozka se déle
déli na main a test . Obé slozky uvnitt dodrzuji strukturu, kterd odpovida nazvu balicku

a identifikacnim tdajim projektu.

Pokud Vas projekt pouziva zdroje jako napriklad obrazky, zvukové soubory nebo HTML,

Maven je bude ocekavat ve slozce src/main/resources .

Slozku class se zkompilovanymi tfidami najdete v koteni adreséare ve slozce target ,

coz je odlisné od jinych zvyklosti, kde narazite na slozky jako build nebo out.

Sestaveny archiv najdete taktéz v kofeni adresare ve slozce target .
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nazevFxProjektu
— pom.xml
— src
— main
— java
-
L— vse

I— Xname

L nazevFxProjektu

—— resources
— test
L java
——
L— vse
L— xname

L nazevFxProjektu

— target

': classes
nazevFxProjektu-1.0-SNAPSHOT. jar

Vy$e uvedené schéma demonstruje strukturu slozek typického Maven projektu.
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Kapitola 7
Novy JavaFX projekt

Kapitola popisuje postup vytvoreni nového projektu zalozeného na grafické knihovné

JavaFX a vyvojovém prostredi IntelliJ IDEA.

7.1 Varianty zaloZeni nového JavaFX projektu

Novy JavaFX projekt lze vytvorit nékolika zpiisoby:

o varianta A: jako Maven projekt s Oracle JDK 8§,

varianta B: jako Maven projekt z JavaFX archetypu s JDK 11,

varianta C: jako Maven projekt s OpenJDK 8 a ru¢nim napojenim na JavaFX,

varianta D: jako Maven projekt s JDK 11 a ruénim napojenim na JavaFX,

varianta F: jako JavaFX projekt.

P1i vytvareni projektu z archetypu JavaFX (varianta B) je vyhodou, zZe se nemusite
starat o instalaci JavaFX (viz kapitola JavaFX), kterd se sama stahne z Maven repozitére
a bude ihned k pouziti v projektu. Z divodu nedostupnych repozitart pro JavaFX verze

8 je tento postup mozny jen pro Javu 11 a vyssi verze.

Pti vytvafeni JavaFX projektu pomoci pravodce (varianta E) sice projekt vytvorite, ale
pokud neméte Javu ve verzi 8 na Windows (tj. mate vyssi verzi nebo jiny OS), budete
muset do projektu rucné pridat archiv knihovny JavaFX (stejné jako u variant C a D).
Navic bude projekt obtizné sestavovat na pocitacich s jinym IDE z duvodu chybéjici

konfigurace.

Ve vsech ostatnich pripadech (varianty A, C a D) se nevytvoii ukazkové soubory JavaFX,

ale s knihovnou bude mozné pracovat, protoze v projektu bude existovat jako Maven
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zavislost. Stejné tak muzete knihovnu JavaFX jako zavislost pouzit v kazdém jiz existujicim
projektu.

Pro lepsi pochopeni moznosti pri zakladani nového JavaFX projektu si prohlédnéte

nasledujici schéma:

. , Create New
volba na Gvodni Project
obrazovce
doporuceny postup Varianta E
préivodce
v Intelli] IDEA Qalen B
doporuceny postup
Varianta A Varianta B Varianta C Varianta D
implementace Oracle JDK 11 Oracle JDK 11
Oracle JDK 8 Open)DK 8
Javy J Open)DK 11 pen) OpenJDK 11
propojen{ Maven zavislost Instz;l‘aie Javelx Instalace JavaFX
s JavaFX pro JavaFX na disk a rucni na disk a ruénf
propojeni propojenf
doporuéeny Java 8 archetyp JavaFX 11 archetyp Java 8 archetyp Java 11 archetyp
tech.raaf: org.openjfx: tech.raaf: tech.raaf:
archetyp javaB-archetype: I Epadie javas-archetype: javall-archetype
1.00 0.0.1 .0.0 1.0.0

Obréazek 7.1: Schéma zakladani projektu

Na strankach napovédy k IntelliJ IDEA najdete také navod na vytvoreni Maven projektu
(hodi se pro varianty A, B, C, D).

7.2 Maven projekt s Oracle JDK 8 — varianta A

Podminky pro uplatnéni postupu:
o Je nainstalovana Java Oracle JDK verze 8.
Pripojeni knihovny JavaFX:

o Jelikoz je JavaFX soucasti Oracle JDK verze 8, postup zamérné neresi jeji pripojeni
do projektu.

Jednd se o doporuceny postup. V pripadé, ze vam podminky neumoznuji vytvorit projekt

timto zpusobem, prozkoumejte dalsi varianty.
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7.2.1 Postup zalozeni projektu

1. Po spusténi IntelliJ IDEA zvolit na ivodni obrazovce Create New Project.

® - Welcome to IntelliJ IDEA

J1J

IntelliJ IDEA

Obrazek 7.2: Uvodni obrazovka IntelliJ

V levém menu vybrat Maven.
Z rozbalovaciho seznamu vybrat SDK 1.8.

Zaskrtnout volbu Create from archetype.

AN e

Vybrat archetyp tech.raaf:java8-archetype . Pokud archetyp neexistuje, pridejte
ho jako novy archetyp.
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r . |

& 0O New Project

Java Enterprise

¥ ¥ ¥ ¥ ¥y ¥ ¥y ¥y - Y YY

Obrézek 7.3: Vybrat java8-archetype

6. Zvolit SDK Javy, ktery chcete pouzivat. V tomto postupu SDK 8, oznaceny jako 1.8.

7. Potvrdit SDK a archetyp tlacitkem Next.

8. Vyplnit identifikaéni idaje nového Maven projektu (viz kapitola Sprava projektu
> Identifikace Maven projektu).

9. Potvrdit identifikacni udaje tlacitkem Next.

x New Project

Obrazek 7.4: Identifikace nového projektu
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7.2.2 Pridani archetypu, pokud neexistuje

Pokud se v bodé 4 v seznamu archetypii nenachdzel tech.raaf:java8-archetype, je

tfeba ho pridat jako novy archetyp nasledujicim zptisobem:

4a. Vpravo nahote kliknout na tlac¢itko Add Archetype. . .

| & 0O New Project

F
)

Maven

¥y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥y ¥y 9y * O Y YT

Obrazek 7.5: Pridat archetyp

4b. Vyplnit tidaje archetypu tech.raaf:java8-archetype dle Maven repozitare.

& O Add Archetype

Obrazek 7.6: Pridat novy archetyp Java 8
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7.2.3 Dokonceni postupu

Po potvrzeni identifika¢nich tdaji nového Maven projektu (groupld, artifactld, version):

10. Potvrdte vychozi nastaveni pro pouziti Maven (soubor s nastavenim a umisténi

stazeného kédu) a vlastnosti projektu tlacitkem Next.

-

@ 0O New Project

Maven home directory: | Bundled (Mave

ion: 3.3.9)

Obréazek 7.7: Vlastnosti nového projektu

11. V posledni obrazovce dialogu potvrdte nazev projektu a jeho umisténi na disku

tlac¢itkem Finish.
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= New Project

Finish

Obréazek 7.8: Nazev a umisténi projektu

Projekt se vytvoril a zobrazila se struktura soubort a nové vytvoreny objektovy model

(POM).

@ - O nazevFxProjektu [~/IdeaProjects/nazevFxProjektu] - nazevFxProjektu - IntelliJ IDEA
Build Run T

® Maven projects need to be imported

Obréazek 7.9: Vytvoreny projekt
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12. Pozornost vénujte malému informacnimu dialogu vpravo dole, kde je mozné spravovat
vlastnosti importu. Doporucené je kliknout na volbu Enable Auto-Import, ktera
zaruci, ze knihovny se budou stahovat automaticky pti zméné objektového modelu.
Vlastnosti importu miizete upravovat i pozdéji v nastaveni v dialogu Build, Execution,
Deployment > Build Tools > Maven > Importing zaskrtnutim volby Import Maven
projects automatically.

& 0O Settings

Build, Execution, Deployment : Build Tools ' Maven ! Importing &

Appearance & Behavior
Keymap

Editor

Plugins

Version Control

Build, Execution, Deployment
¥ Bl

v

Runner

Running Te

Obrézek 7.10: Nastaveni importu

7.2.4 Spusténi projektu

Projekt se spusti kliknutim na spustitelnou t¥idu (s metodou main) pravym tlacitkem
a vybranim volby Run.
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r

& - o0 nazevFxProjektu [~/IdeaProjects/nazevFxProjektu] - .../src/main/fjava/com/example/test/HelloWorld.java [nazevFxProjektu] - IntelliJ |

File Edit R T :

main

d Junit

B 0: Messages

Ctrl+shift+F10

Obréazek 7.12: Kontextové menu tiidy

Alternativné je mozné vybrat volbu Run z kategorie Run na horni listé. V nékterych

pripadech IDEA nenavrhne t¥idu ke spusténi a je tfeba ji poprvé spustit z kontextové
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nabidky. Vytvori se tim konfigurace spusténi. Jinak je mozné konfiguraci spusténi pridat
také rucné volbou Run. .. v kategorii Run a nasledné vybrat v seznamu na pravé strané
Application.

Po spusténi se objevi v konzoli ve spodni ¢asti obrazovky text “Hello World”.

Jak je zfejmé, aplikace zatim nepouziva JavaFX knihovnu a netvori zadné okno.

7.3 Maven projekt s JDK 11 — varianta B

Podminky pro uplatnéni postupu:
« Je nainstalovana Java Oracle JDK 11 a OpenJDK 11.
Pripojeni knihovny JavaFX:
o Jelikoz JavaFX neni soucasti JDK 11, je do projektu pripojena jako Maven zavislost.

Jedna se o doporuceny postup v pripadé, ze neni mozné nainstalovat Java Oracle JDK
verze 8. Pokud vam podminky neumoznuji vytvorit projekt timto zptisobem, prozkoumejte

dalsi varianty.

7.3.1 Postup zalozeni projektu

1. Po spusténi IntelliJ IDEA zvolit na ivodni obrazovce Create New Project.

@ - Welcome to IntelliJ IDEA

J1J

IntelliJ IDEA

Obrazek 7.13: Uvodni obrazovka IntelliJ
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2. V levém menu vybrat Maven.
3. Z rozbalovaciho seznamu vybrat SDK 11.
4. Vybrat volbu Create from archetype.
5. Vybrat archetyp org.openjfx:javafx-archetype-simple . Pokud archetyp nee-
xistuje, pridejte ho jako novy archetyp.
& New Project

Add Archetype...

>
>
| 4
>
| 2
>
>
| 4
>
| 2
>
>
| 4

Obrazek 7.14: Vybrat javafx-archetype-simple

6. Zvolit SDK Javy, ktery chcete pouzivat.

7. Potvrdit SDK a archetyp tlacitkem Nezt.

8. Vyplnit identifikaéni idaje nového Maven projektu (viz kapitola Sprava projektu
> Identifikace Maven projektu).

9. Potvrdit identifikacni udaje tlacitkem Next.
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o New Project

Obrézek 7.15: Identifikace nového projektu

7.3.2 Pridani archetypu, pokud neexistuje

Pokud se v bodé 4 v seznamu archetypii nenachazel org.openjfx:javafx-archetype-simple ,

je treba ho pridat jako novy archetyp nasledujicim zptsobem:

4a. Vpravo nahore kliknout na tlacitko Add Archetype. . .
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= New Project

¥y ¥ ¥ ¥y ¥y ¥ ¥y ¥y ¥yvyvwvyg yyw

Obréazek 7.16: Pridat archetyp

4b. Vyplnit idaje archetypu org.openjfx:javafx-archetype-simple dle Maven repo-
zitare.

E3 Add Archetype

Obrazek 7.17: Pridat novy archetyp

7.3.3 Dokonceni postupu

Po potvrzeni identifika¢nich tdaji nového Maven projektu (groupld, artifactld, version):

10. Potvrdte vychozi nastaveni pro pouziti Maven (soubor s nastavenim a umistén{

stazeného kédu) a vlastnosti projektu.
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o New Project

Obréazek 7.18: Vlastnosti nového projektu

11. V posledni obrazovce dialogu potvrdte nazev projektu a jeho umisténi na disku.

x New Project

Finish

Obréazek 7.19: Nazev a umisténi projektu

Projekt se vytvoril a zobrazila se struktura souborit a nové vytvoreny objektovy model

(POM).
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® - o nazevFxProjektu [~/IdeaProjects/nazevFxProjektu] - .../pom.xml
Build Run T

pom.xml

.
v}
£
e
o
I

Obrézek 7.20: Vytvoreny projekt

12. Pozornost vénujte malému informacnimu dialogu vpravo dole, kde je mozné spravovat
vlastnosti importu. Doporucené je kliknout na volbu Enable Auto-Import, ktera
zaruci, ze knihovny se budou stahovat automaticky pti zméné objektového modelu.
Vlastnosti importu muzete upravovat i pozdéji v nastaveni v dialogu Build, Execution,
Deployment > Build Tools > Maven > Importing zaskrtnutim volby Import Maven

projects automatically.
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@ 0 Settings

Build, Execution, Deployment } Build Tools : Maven ) Importing =&

Appearance & Behavior
Keymap

Editor

Plugins

Version Control

th'pom’
Build, Execution, Deployment

Depend ja r, Ma -plugi lient ear, bundle

Obréazek 7.21: Nastaveni importu

7.3.4 Spusténi projektu

Projekt se spusti kliknutim na spustitelnou t¥idu (s metodou main) pravym tla¢itkem
a vybranim volby Run.
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@ -« nazevFxProjektu [~/IdeaProjects/nazevFxProjektu] - .../pom.xml

Obréazek 7.23: Kontextové menu tiidy

Alternativné je mozné vybrat volbu Run z kategorie Run na horni listeé.

Po spusténi se objevi okno s popisem verze JavaFX a JDK.
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Hello, JavaFX 11.0.2, running on Java 11.0.3.

Obrézek 7.24: Spustény projekt

7.3.5 Mozné problémy

Pokud IDEA nerozpoznava nazvy trid knihovny JavaFX, jednou z pricin muze byt:

o Neprobéhlo spravné stazeni zavislosti z Maven repozitare a je potfeba zavolat rucéné
Reimport All Maven Projects. Volba se nachazi v Maven panelu a ma symbol dvou
zelenych sipek v kruhu (refresh symbol).

o Nevytvorila se konfigurace modulu. Vytvoreni projektu z archetypu by mélo vytvorit
modul a nakonfigurovat ho na pouziti s JavaF'X knihovnou. Pokud se tak nestalo, je

tfeba 1idit se navodem na konfiguraci u varianty D.

7.4 Maven projekt s OpenJDK 8 — varianta C

Podminky pro uplatnéni postupu:
o Je nainstalovana Java OpenJDK verze 8.
Ptipojeni knihovny JavaFX:

o Jelikoz JavaFX neni soucasti OpenJDK 8 a v Maven repozitari nejsou JavaFX
knihovny pro verzi 8, je nutné knihovny JavaFX do projektu pripojit ru¢né v konfi-

guraci projektu.

V pripadé, ze vam podminky neumoznuji vytvorit projekt timto zptusobem, prozkoumejte

dalsi varianty.
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7.4.1 Postup zalozeni

Postup je stejny jako u varianty A s tim rozdilem, ze je nutné mit nainstalovanou knihovnu

JavaFX a pripadné nastavit ruc¢né propojeni s projektem.

Podrobnosti o instalaci najdete v kapitole JavaF X.

7.4.2 Propojeni JavaFX s projektem

Pokud IDE neakceptuje tridy knihovny JavaFX, je to znamka bud nepovedené
instalace JavaFX, nebo nutnosti propojit projekt s nainstalovanou knihovnou JavaFX na

disku.
To je mozné napravit timto zptisobem:

1. Otevrete dialog Project Structure, ktery je mozné otevrit z nabidky File > Project
Structure.

2. V dialogu na levé strané oteviete zalozku Libraries, kterd otevie prehled externich
knihoven projektu.

3. Kliknéte na zeleny symbol plus nad levym seznamem knihoven a vyberte Java.

@ 0 Project Structure

org.apiguardian:apiguardian-api:1.0.0

Libraries

Obrézek 7.25: Prehled externich knihoven
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4. V dialogu Select Library Files muzete na disku vyhledat umisténi nainstalované
knihovny JavaFX. Staci pridat soubor jfert.jar. Pokud nevite presné, kde soubor
hledat, muzete pouzit piikaz locate jfxrt.jar (Linux).

r Al

@ 0 Select Library Files

»>
[
>
>
[
>
[
>
v

Obrazek 7.26: Vybér soubort knihovny

5. JavaFX by méla byt vidét mezi ostatnimi knihovnami.
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r a1

@ O Project Structure

Libraries

Obrazek 7.27: Prehled externich knihoven

6. V projektovém prehledu byste méli knihovnu vidét v sekci External Libraries, a to

véetné jejiho obsahu.
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#® - 0 nazevFxProjektu [~/IdeaProjects/nazevFxProjektu] - nazevFxProjektu - IntelliJ IDEA
w b 3 : Build Run

e Re or

1: Project

>
>
[
8
[
>
>
[
>

Obrazek 7.28: Prehled externich knihoven

7.5 Maven projekt s JDK 11 a ruc¢nim pripojenim

JavaFX — varianta D

Podminky pro uplatnéni postupu:
o Je nainstalovana Java OpenJDK verze 11.

Postup je uveden jen pro tplnost. Pokud chcete vyvijet v SDK 11, je lepsi pripojit knihovny

JavaFX jako Maven zavislost (varianta B).

V pripadé, ze vam podminky neumoznuji vytvorit projekt timto zptisobem, prozkoumejte

dalsi varianty.
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7.5.1 Postup zalozeni

Postup probiha stejné jako v pripadé variant A a C' s tim rozdilem, ze pri vytvareni

pouzijete archetyp pro Javu 11.

Doporuceny archetyp tech.raaf:javall-archetype:1.0.0. Podrobnosti viz Maven

repozitar.

Pokud je to nutné, po zalozeni propojte s nainstalovanou knihovnou na disku jako u varianty

C'. Knihovna musi byt nainstalovana (viz kapitola JavaFX).

Nakonec je tfeba nakonfigurovat modul. Modul 1ze konfigurovat jen tehdy, pokud je pro-
jekt v IDEA nastaven nejen na SDK 11, ale také jazykova pravidla Javy verze 11. Modul se
nachézi ve projektovém stromu v src > main > java a nese nazev module-info. java.
Modul by mél obsahovat minimalné tento kéd, pricemz nazevModulu predstavuje plny

nézev hlavniho balicku aplikace (napf. cz.vse.java.xname.nazevfxaplikace ).

module nazevModulu {

requires javafx.fxml;

requires javafx.controls;

exports nazevModulu;

7.6 IDEA projekt pomoci priivodce — varianta E

Postup plati pro pouziti s Java SDK 8 i 11. Vyuziva privodce IntelliJ IDEA pro novy
JavaFX projekt.

Pripojeni JavaFX:

o V pripadé Java OpenJDK 8 nebo obou verzi 11 miize byt nutné provést rucni
propojeni s knihovnou JavaFX.
o Po pripadném prevedeni na Maven projekt je mozné u SDK 11 pripojit knihovnu

JavaFX jako zavislost.

Pokud projekt neni pozdéji preveden na Maven, je veskeré nastaveni projektu ulozené jen

v souborech IDE, coz muze zptsobit problémy pii sdileni projektu dalsim osobam.

V pripadé, ze vam podminky neumoznuji vytvorit projekt timto zptisobem, prozkoumejte

dalsi varianty.
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7.6.1 Postup zalozeni

1. Na tvodni obrazovce zvolit Create New Project.

@ - Welcome to IntelliJ IDEA

41J

IntelliJ IDEA

Obrazek 7.29: Uvodni obrazovka IntelliJ

2. V seznamu nalevo vybrat JavaFX.
3. Vybrat pozadovanou verzi Java SDK., ve které chcete projekt vytvaret.
4. Kliknout na tlac¢itko Next.
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r ]

& O New Project

pplication

rm Plugin

Obrazek 7.30: Privodce novou JavaFX aplikaci

5. Pojmenovat projekt a pripadné upresnit jeho umisténi.

@ 0 New Project

Finish

Obréazek 7.31: Zadani jména a umisténi projektu

6. Projekt se vytvoril se vzorovym balickem sample, spoustéci ttidou Main, prazdnym

kontrolerem a prazdnym FXML.
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9:1 LF+ UTF-8+

Obrazek 7.32: Vytvorena JavaFX aplikace

7. Aplikaci spustit pomoci kliknuti pravym tlac¢itkem na tiidu Main, ktera obsahuje
metodu main.

8. 7Z kontextového menu vybrat volbu Run ‘Main’.

Obrazek 7.33: Spusténi aplikace pres kontextové menu

9. Vysledkem by mélo byt prazdné okno s nazvem Hello World.

51



KAPITOLA 7. NOVY JAVAFX PROJEKT

r il

% — 0 Helloworld

Obrazek 7.34: Spusténa aplikace

V pripadé, ze projekt nelze spustit, neni vhodné nainstalovana JavaFX nebo vyzaduje
propojeni na projekt jako externi knihovna (viz varianta C a D). Pokud pouzivate Javu

11, je mozné pouzit knihovnu JavaFX jako zavislost po prevedeni na Maven projekt.

7.6.2 Prevedeni na Maven projekt
Pokud chcete, aby se projekt dal dobfte sdilet jinym vyvojaiim, je doporucené prevést ho
na Maven nebo Gradle projekt.

V IntelliJ IDEA je mozné kazdy projekt prevést i pozdéji na Maven projekt néasledujicim

postupem:

1. Pravym tlac¢itkem kliknéte na nazev projektu v panelu se strukturou projektu.

2. 'V kontextovém menu vyberte Add Framework Support. ..
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efactor Build Run Too

nazevFxProjektu

ject

=)
=
o

Obrazek 7.35: Pridat podporu frameworku pro projekt

3. V seznamu frameworku zaskrtnéte Maven.

@ 0 Add Frameworks Support

Figuration.

E JavaEE Pe

tlin/JvM

Cancel

Obrazek 7.36: Pridat podporu pro Maven

4. Projekt se prevedl na Maven projekt a vytvoril se objektovy model POM.

5. Pozornost vénujte nastaveni importu a zapnéte volbu Enable Auto-Import.
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@ - o0 nazevFxProjektu [~/IdeaProjects/nazevFxProjektu] - nazevFxProjektu - IntelliJ IDEA

Build Run \ lp

Main.java

v |l External Libraries r ct - artifactId>

® Maven projects need to be imported

@) Event Log

Obrazek 7.37: Prevedeny projekt

5. V objektovém modelu upravte identifikac¢ni tidaje. Artifactld se prenesl z nastaveni
IDEA. Staci tak vyplnit groupld na cz.vse.java.xname .

6. Doplnte objektovy model o obvyklé nastaveni plugint a zévislosti (viz ostatni
varianty).

7. Po prevedeni projekt nemusi jit spustit z divodu jiné struktury slozek, nez odpovida
konvencim Maven projektu. Pro napravu je potieba bud nakonfigurovat objektovy
model na stévajici strukturu, nebo strukturu zménit, aby odpovidala konvencim (viz

kapitola o Maven).
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Kapitola 8

Sdileni projektu na vzdaleny

repozitar

V predchozi kapitole jsme vytvorili novy JavaFX projekt, jehoz obsah je nachylny k ne-
vratnym zménam a je dostupny jen lokalné. Kazdy takovy projekt je tteba zahrnout do
systému pro spravu verzi a propojit se vzdalenym repozitarem. Do vzdéleného repozitare

se projekt jednak zalohuje a jednak je dostupny dalsim spolupracovnikiim.

Pro dokonceni postupu v této kapitole je nezbytné pochopit princip prace se systémem na

spravu verzi Git, kterému se vénuje kapitola Sprava verzi.
Pro sdileni projektu na vzdaleny repozitar je tieba se drzet nasledujicitho postupu:

inicializace lokélniho repozitare v adresari projektu,
vybér soubortl pro zahrnuti do revize a odeslani zmén,
zalozeni prazdného vzdaleného repozitare,

propojeni lokalniho a vzdaleného repozitare,

ARl

odeslani lokalnich zmén na vzdéaleny repozitar.

Pro splnéni kroki mizete vyuzit rizné nastroje. Kapitola se blize vénuje pouziti prikazové
radky, IntelliJ IDEA a GitKraken.

Jako vzdaleny repozitar budeme pouzivat GitLab.com. GitLab je open source platforma
urcena pro podporu vyvoje aplikaci. GitLab, spolu s dalsimi alternativami, blize predstavila

kapitola Vzdalené repozitare.
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8.1 Inicializace lokalniho repozitare v adresari pro-

jektu

8.1.1 Inicializace v prikazové radce

V prikazové tadce lze inicializaci provést prikazem git init . Ptikaz je potieba zavolat
v kofenovém adresari projektu. Inicializaci ovérite zaddanim git status.

Vypis by mél vypadat takto:

On branch master
Initial commit

Untracked files:
(use "git add <file>..." to include in what will be committed)

.idea/
nazevFxProjektu.iml
pom.xml

src/

target/

nothing added to commit but untracked files present (use "git add" to track)

8.1.2 Inicializace v IntelliJ IDEA

Vybérem z nabidky VCS > Import into Version Control > Create Git Repository. . .

v prostredi IntelliJ IDEA inicializujete lokalni repozitar.
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rc/main/fjava/sample/Main.java [nazevFxProjektu] - IntelliJ IDEA

Obrazek 8.1: Inicializace lokalniho repozitare

V dialogu vyberte kofenovy adresat projektu. Obvykle nese stejny nézev jako projekt

a mél by se v ném na prvni trovni nachézet adresar src.

r )

@ 0 Create Git Repository

Obrazek 8.2: Vybér umisténi pro inicializaci repozitare

Spravnou inicializaci lokalniho repozitare poznate podle toho, ze se v IDE obvykle
zméni barva ndzva soubort v projektovém stromu. V IntelliJ IDEA se v pravém spodnim

rohu objevi informace o tom, na které jste aktualné vétvi.
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Git Branches

Local Branches
+ masker

24:1 LF: UTF-8: Git: master :

Obrézek 8.3: Zobrazeni aktudlni vétve

8.1.3 Inicializace v GitKraken

GitKraken je graficky klient pro spravu verzi pomoci systému Git. Odkaz na stazeni spolu

s dalsimi alternativami uvadi kapitola Instalace Gitu.
V GitKraken se novy repozitar inicializuje volbou File > Init Repo.

V dialogu, ktery se otevie, je potfeba nazvat projekt a zvolit, kde se nachazi. Pole Initialize
in by meélo obsahovat o tiroven vyssi adresar, nez je ten korenovy. Kotfenovy adresar se

doplni podle nazvu projektu. Pfed samotnym vytvorenim si radéji zkontrolujte Full path.

Repository Management

Open Local Only Initialize a Repo
GitHub.com Name
Clone e

GitHub Enterprise

Init

fhome/

Bitbucket.org

Bitbt

AZur

Obrazek 8.4: Inicializace repozitare v prostiedi GitKraken
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Po inicializaci uvidite zédkladni obrazovku prosttedi GitKraken se zobrazenim inicializacniho
commitu. Inicializa¢ni commit je prvnim zdznamem o verzi. Bez ného nejde lokalni repozitar

v GitKrakenu otevrit.

@ - o0 File Edit View Help

0D x adfg - master =

0 Viewing 1/ 2 22 22 file changes on master

+ master 2 z Initial commit
= Path

Stage all changes

¥ Staged F

Commit M

Update available (6.0.1) @, 100% Feedback PRO™ 4.2.0

Obréazek 8.5: Dokoncena inicializace repozitare v prostredi GitKraken

8.2 Vybér souborti pro zahrnuti do revize a odeslani

zmeén

8.2.1 Vybér soubort pro spravu verzi

V tomto bodé se vyplati zvazit, které soubory je vhodné sdilet do repozitare. Obecné
plati zasada, ze se sdili jen zdrojovy koéd, pripadné dalsi zdroje jako napt. obrazky nebo
HTML.

Vhodné je sdilet nastaveni projektu, kterd jsou nezavisla na IDE, napi. Maven (pom.zml)

nebo Gradle, ze kterych se projekt po naklonovani snaze nastavi.

Pri sdileni projektu bez Maven nebo Gradle je tieba zvazit moznosti importu dle
kazdého IDE. Naptiklad pro IntelliJ IDEA je treba drzet se rad v ¢lanku oficidlni podpory.
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Soubory, které nemaji byt predmétem verzovani, je mozné nastavit v nastroji na
spravu verzi (IDE, GitKraken...), pripadné pifimo v souboru .gitignore (viz

git-sem.com/docs/gitignore), do kterého se nastaveni zapisuje.

Soubor .gitignore by se mél nachazet v koreni projektu. Priklad souboru, ve kterém
nesledujeme a nesdilime zmény nastaveni IDE (adresar .idea a soubor s pfiponou .iml )

a vystupy kompilace a sestaveni aplikace (slozka target ), by mohl vypadat takto:

.idea/
*.iml

target/

V souvislosti se souborem .gitignore bude potieba vytesit otdazku, zda by mél byt
soubor také predmétem verzovani a sdilen tak dalsim vyvojaitim skrze vzdaleny repozi-
tar. Na otdzku neni jednotny pohled, nicméné vyvojari na StackOverflow doporucuji

.gitignore sdilet. V pripadé, Ze vznikne individudlni potfeba pro ignorovani dalsich

soubortl, je mozné toto upravit v globalnim nastaveni Gitu.

8.2.2 Vybér soubort v prikazové radce

1. V oblibeném editoru oteviete soubor .gitignore umistény v kofeni projektu nebo
jej vytvorte (napt. piikazem nano .gitignore ).

2. Do radku napiste relativni cesty k soubortim, které maji byt vynechany. Pro zapis
lze pouzit zdstupny znak * nebo ** (viz dokumentace).

3. Po vytvoreni .gitignore by v projektu mél ziistat k verzovani jen zdrojovy kod
a popripadé objektovy model pom.xml a .gitignore . Piikaz git status by mél
vratit obdobu toho vystupu:

On branch master
Untracked files:
(use "git add <file>..." to include in what will be committed)

.gitignore
pom.xml

src/

nothing added to commit but untracked files present (use "git add"
to track)
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4. Zadanim prikazu git add -A se vSechny zmény prevedou do seznamu zmén k ode-

slani (stage) a pripravi k zépisu. Pfepina¢ -A zaznamend vsechny nové, zménéné

nebo smazané soubory. Kromé piepinace -A je mozné pouzit git add -u pro za-

znamenani zmén pouze na existujicich souborech. Podrobnosti najdete v dokumentaci

prikazu add.

On branch master

Changes to be committed:

(use "git reset HEAD <file>..." to unstage)
new file: .gitignore
new file: pom.xml
new file: src/main/java/cz/vse/xname/nazevFxProjektu/HomeController. java
new file: src/main/java/cz/vse/xname/nazevFxProjektu/Main.java
new file:  src/main/resources/HomeController.fxml

5. Zmény odeslete jako revizi prikazem git commit -m "nahrani souborid" . Prepi-

na¢ -m neni povinny, ale umozni vam zadat nazev revize v jednom kroku. Bez

prepinace -m se otevie vychozi textovy editor, ve kterém je mozné nazev revize

také napsat. Nazvy revizi je vhodné volit kratké a vystizné vzhledem k odesilanym

zménam.

6. Po tspésném nahrani zobrazi git status, Ze adresar je beze zmén.

On branch master

nothing to commit, working directory clean

8.2.3 Vybér soubort v IntelliJ IDEA

V IntelliJ IDEA se zmény do revize zahrnou v dialogu s nazvem Commit Changes, ktery

muzete oteviit z hlavniho menu volbou VCS > Commit. . .. Dialog na levé strané zobrazuje

seznam novych nebo modifikovanych souborti. Pod seznamem je textova oblast pro zadani

nazvu zmény (Commit Message).
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r -

& 0 Commit Changes

Default

Commit

Obrazek 8.6: Dialog k tvorbé revize v IntelliJ IDEA

Seznam souborii zahrnuje i ty, které nejsou doporucené pro verzovani (nastaveni workspace,

zkompilované tfidy). Proto je potfeba je vyjmout ze sledovani verzi.

Vyjmout soubor nebo slozku ze sledovani miizete po kliknuti pravym tlac¢itkem na soubor.
Zobrazi se dialog Ignore Unwversioned Files, ve kterém je mozné zvolit, zda maji byt
predmétem vynéti jednotlivé soubory (specific file), obsah slozky (files under) nebo soubory

vyhovujici masce (files matching).

.
& O Ignore Unversioned Files

+ Ignore all Files und

Ignore all Files matc

Obrézek 8.7: Vynéti soubort ze sledovani zmén v IntelliJ IDEA

Takto vynaté soubory jiz dale nejsou predmétem sledovani zmén v IntelliJ] IDEA, ale

v jinych klientech pro spravu verzi mohou byt namisto stavu ignored ve stavu unversioned.
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Je to zpisobené tim, ze IntelliJ IDEA nevytvari .gitignore . Namisto toho soubor,
slozku nebo masku soubort ulozi do nastaveni (.idea/workspace.zml). K nastaveni lze

pristoupit otevienim dialogu File > Settings > Version Control > Ignored Files.

7 diuvodu Spatné prenositelnosti seznamu ignorovanych souboru z nastaveni IDEA neni
toto reseni vhodné a je lepsi vytvorit .gitignore , viz kroky 1 a 2 v predchozi kapitole

Vybér soubort v prikazové radce.

Pro odeslani revize je nutné vybrat pozadované soubory: zdrojovy kéd, .gitignore
a potazmo i Maven konfigurace. Zkontrolujte, zda je vyplnéné pole Author, a zvolte
dostatecné vysvétlujici nazev revize (Commit Message). Volby na pravé strané dialogu

mohou ziistat nazaskrtnuté. Pripravenou revizi odeslete tlacitkem Commit.

r |

@ o Commit Changes

Default

Obrazek 8.8: Odeslani zmén ve formé revize v IntelliJ IDEA

8.2.4 Vybér soubort v GitKraken

Pridani soubort do spravy verzi a ignorovani soubortt pomoci nastroje GitKraken najdete

skvéle zpracované v navodu na oficialnich strankach.

Nejjednodussi cesta, jak vyjmout soubory ze sledovani zmén v GitKraken, je volba Ignore
all files in, ktera se zobrazi po kliknuti pravim tlacitkem na slozku nebo soubor v sekci
Unstaged files. Vytvori se tim soubor .gitignore , pokud neexistuje, a polozka se prida
na novy radek. Vysledek je stejny jako pii ruéni konfiguraci souboru .gitignore (kroky

1 a 2 v kapitole Vybér souboru v piikazové radce).
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(B *® nazevFxProjektu = master -

on master

+ master 2

Stage all changes

Stage folder

Discard all changes in folder

Open folder

Create a file in this folder

Update

Obrazek 8.9: Vynéti soubortu ze sledovani zmén v GitKraken

Pokud chcete ignorovat soubor, ktery byl jiz predmétem sledovani zmén v minulosti, kliknéte
pravym tlac¢itkem na soubor v nabidce Unstaged Files a zvolte Ignore. Po potvrzeni volby
kontextového menu se objevi v horni ¢asti okna dialog s volbami Ignore a Ignore and Stop
Tracking. Volba Ignore vlozi zdznam do souboru .gitignore , ale zmény budou stale

viditelné. Druhé volba navic vymaze soubor z indexu repozitare.

Ignore ".idea’? [lgnore | | ignore and Stop Tracking | [ Cancel |

22 22 file changes on master
« master O k) | Initial commit
Path = Tree
LOCAL
stage all changes
master

Obrazek 8.10: Dialog k vynéti ze sledovani zmén v GitKraken

Zapsani soubort do lokadlniho repozitare provedeme nasledujicim zptisobem. Pozadované
soubory a slozky pridame do stage presunutim z oblasti Unstaged Files do Stage Files.
Presun lze provést tlacitkem Stage file, které se objevi vedle kazdého souboru, nebo
tlacitkem Stage all changes, které presune vSechny nové, zménéné nebo odebrané soubory

(viz prepina¢ -A v dokumentaci).
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Po presunuti soubori do stage je mozné takto vybrané soubory zaznamenat jako revizi
velkym zelenym tlacitkem Commit changes. Pfedtim je ale nutné nastavit jméno revize

(commit message), které bude dobte vystihovat zménu v projektu.

* nazevFxProjektu = master -

9 file changes on master

+ master O
Path = Tree

Unstage all changes

FROS 420

Obrazek 8.11: Zmény pripravené k odeslani do lokélniho repozitare v GitKraken

8.3 Zalozeni prazdného vzdaleného repozitare

Ptred nahranim do vzdaleného repozitare je treba zalozit novy projekt na GitLab.com
(nebo jiném tlozisti dle preference). Novy projekt zalozite zelenym tla¢itkem New Project

na tvodni strance nebo ve vybrané skupiné projekti (napf. pro vase cviceni).

P1i zakladani vzdaleného repozitare vzdy zvazte, jestli do néj planujete nasdilet kod
z existujiciho repozitare, nebo ho naklonovat jako prazdny a nové soubory do néj vlozit

(viz podkapitola Alternativni postup sdileni projektu).

Pokud planujete, v souladu s dosavadnim postupem v této kapitole, napojit na vzdaleny
repozital jiz existujici lokalni repozitar s urcitou historii zmén, volba Initialize repo-
sitory with a README nesmi byt zaskrtnuta! Zptsobilo by to konfliktni historii

téchto dvou repozitaiti a nebylo by mozné je na sebe navazat.
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&y Projects v Groupsv More v ~ Q D® I 2 @-

Tip: You can also create a project from the command line. Show command

Blank project Create from template Import project CI/CD for external repo

Project name

nazevFXprojektu
Project URL Project slug
https://gitlab.com/  FIS-VSE/4IT115/Z252019/po1... nazevFxprojektu
Want to house several dependent projects under the same namespace? Create a group.

Project description (optional)

Description format

Visibility Level @

® @ Private
Project access must be granted explicitly to each user.

& Public

The project can be accessed without any authentication.

Initialize repository with a README
Allows you to immediately clone this project’s repository. Skip this if you plan to push up an existing repository.

Create project Cancel

Obrazek 8.12: Zalozeni nového projektu na GitLab.com

8.4 Propojeni lokalniho a vzdaleného repozitare

Pro propojeni lokalniho a vzdaleného repozitafe je nutné zjistit URL vzdéaleného repozi-
tare. Po otevieni prazdného projektu na GitLab.com kliknéte na modré tlacitko Clone
a zkopirujte adresu kliknutim na symbol kopie u jednoho ze zptisobi klonovani SSH nebo

HTTPS.
Podrobnosti o protokolech najdete v kapitole Klonovani existujicitho projektu.

Pti kopirovani URL dejte pozor, aby adresa koncila na . git.
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4 GitLab Projects ~  Groups v~  More v

N « FIS-VSE Pondéli 1430 > nazevFXprojektu > Details
| o Project 'nazevFXprojektu’ was successfully created. x
1) N nazevFXprojektu a av | fsar | 0
Project ID: 15141579
n Clone with SSH
i Add license
4 git@gitlab.com:FIS-VSE/4IT11 O
© The repository For this project is empty Clone with HTTPS
You can create files directly in GitLab using one of the following options. i
https://gitlab.com/FIS-VSE/4 [0
)
@ New file & Add README @ Add CHANGELOG E Add CONTRIBUTl v S apsyeo m
(]
o Command line instructions
You can also upload existing Files from your computer using the instructions below.
b
Git global setup
o git config --global user.name "Filip Vencovsky"
git config --global user.email "filip.vencovsky@vse.cz"
Create a new repository
git clone git@gitlab.com:FIS-VSE/4IT115/752019/pol438/nazevixprojektu.git
cd nazevfxprojektu
touch README.md
git add README.md
git commit -m "add README"
git push -u origin master
»

Obréazek 8.13: Kopirovani URL nového projektu na Gitlab.com

8.4.1 Propojeni repozitara v prikazové radce

V prikazové radce pridate vzdaleny repozitatr jednoduse prikazem:
git remote add nézevRepozitafe URLrepozitare

Jelikoz se jedna o prvni vzdaleny repozitar, pouzijeme obvykly nazev origin. URL
repozitare zkopirujeme z tivodni stranky naseho projektu na GitLab.com, viz predchozi

postup.

Pro SSH napriklad:

git remote add origin git@gitlab.com:priklad/nazevfxprojektu.git
Pro HTTPS napriklad:

git remote add origin https://gitlab.com/priklad/nazevfxprojektu.git
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8.4.2 Propojeni repozitara v IntelliJ IDEA

V IntelliJ IDEA se napojeni na vzdaleny repozitat provede v dialogu Git Remotes, ktery
se otevre z hlavni nabidky VCS > Git > Remotes. . ..

@ O Git Remotes

Obrazek 8.14: Dialog pro pridani vzdaleného repozitaie v IntelliJ IDEA

Prvni vzdéleny repozitar se pridé stisknutim tlacitka se symbolem plus v pravé horni ¢asti
dialogu.

Do pole Name vyplnte nazev vzdaleného repozitare. Jelikoz se v tomto pripadé jedna

o prvni vzdaleny repozitar, je zvykem pojmenovat ho origin.

Do pole URL vlozte zkopirovanou adresu vzdaleného repozitare.

@ 0 Define Remote

Obrézek 8.15: Napojeni na vzdaleny repozitar v IntelliJ IDEA

8.4.3 Propojeni repozitari v GitKraken

V GitKraken se vzdaleny repozitar prida stisknutim symbolu plus, ktery se objevi po

najeti mysi nad polozku REMOTE v levém panelu.

Po otevreni dialogu Add Remote zvolte zalozku URL a vlozte zkopirovanou adresu vzdale-
ného repozitare do pole Pull URL a Push URL.

Jelikoz se jednd o prvni vzdaleny repozitar, je obvyklé pojmenovat ho origin (pole Name).
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@ -0 File Edit view Help

O  x nazevFxProjektu = master -

L LELI Add Remote

S

URL

origin
- 5

.Com:FIS-VSE/4IT115/25201%/po1430/nazevixproj

Push URL

Update av: 0) (C PROY 420

Obréazek 8.16: Napojeni na vzdaleny repozitar v GitKraken

8.5 Odeslani lokalnich zmén na vzdaleny repozitar

Po propojeni lokalniho a vzdaleného repozitare je mozné odeslat dosavadni zaznamenané

revize z lokalniho repozitare na vzdaleny prikazem push.
V prikazové tadce se push provede jednoduse zadanim git push.

V GitKraken se ptikaz provede kliknutim na tlac¢itko Push v hlavni nastrojové listé v horni

¢asti okna.

V IntelliJ se ptikaz odesila z dialogového okna Push Commits, které oteviete z hlavni

nabidky VCS > Git... > Push. ..
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8.6 Alternativni postup sdileni projektu

Alternativné je mozné naklonovat prazdny vzdaleny repozitar a soubory z nenasdileného

projektu presunout do nové naklonovaného. Tento postup ovSem prinasi nasledujici rizika:

e Projekt bude muset nést jiny nazev nebo bude muset byt vytvoreny v jiném umisténi
na disku, aby nedoslo ke konfliktu v IDE.
o Pri manudlnim kopirovani je riziko, ze se nepodarii prenést vsechny soubory nebo ze

budou vznikat konflikty v nastaveni projekti.

8.7 Casté chyby p¥i sdileni projektu

Pri sdileni projektu se muzete setkat s nasledujicimi problémy:

o Pii prvnim prihldseni na vzdaleny repozitar pres HTTPS se miize stat, ze za-
déate Spatné heslo. Pokus o pripojeni ke vzdalenému repozitari mize stale vracet
chybu, protoze Git klient se na nové heslo i pti nezdarenych pokusech uz nikdy
nezeptda. Problém komplikuje také to, ze heslo mohlo byt ulozeno rtznym zpt-
sobem: [IntelliJ IDEA uklddd heslo dle nastavent, viz heslo Passwords v doku-
mentaci. Cisty Git pouziva credential helper, ktery je mozné resetovat pifkazem
git config --system --unset credential.helper, viz gitcredentials v doku-
mentaci. Ve vygjimecnych pripadech muze bijt heslo uloZené na urovni operacniho
systému, napr. Windows Credentials™®.

« Inicializace vzdéaleného repozitare pri vytvareni zptisobuje konflikt historie pii pokusu
o propojeni s lokdlnim repozitafem. PTi spojovani se ujistéte, ze jeden z repozitari

je prazdny.

70


https://www.jetbrains.com/help/idea/reference-ide-settings-password-safe.html
https://git-scm.com/docs/gitcredentials

Kapitola 9
Klonovani existujiciho projektu

Klonovani projektu je postup, pti kterém se vytvori lokdlni tlozisté jako obraz vzdaleného.

Klonovani existujictho projektu je o poznani snazsi nez sdileni projektu. Stejné jako u sdileni
je mozné pouzit ptimo git, IDE nebo GUI klient obsluhujici git (napt. GitKraken).

VsSechny zptsoby pouzivaji ptikaz git clone . Ten vzdy vytvori nové lokalni ulozisté
a zrcadli jeho obsah, véetné historie. Stazeny projekt je nasledné potieba oteviit v IDE,
které nacte projektovou konfiguraci z objektového modelu Maven ( pom.xml ) nebo jinych

konfiguracnich soubort, které jsou k tomu ucelu k dispozici (Gradle, nastaveni IDE).

Pro klonovani pottebujete znat URL vzdaleného repozitare. V pripadé GitLab ho najdete
na ivodni strance projektu pod modrym tlacitkem Clone. URL zavisi na protokolu prenosu
souborii. Je mozné vybrat bud SSH, nebo HTTPS.

Doporuéeny zpiisob je SSH, vyzaduje ale vygenerovani a nahrani verejného klice na
GitLab.com. Metoda je bezpecnéjsi a pri praci se vzdalenym repozitafem neni potieba
zadavat heslo. Pti zvoleni HTTPS je heslo nutné, ale vétsina programi jej umi ulozit.
Pii pouziti HTTPS dejte pozor na uloZeni $patné zadaného hesla, viz podkapitola Casté

chyby.

Vsimnéte si, ze kopirovana adresa repozitare kondi .git, na rozdil od URL stranek projektu,

které je az na koncovku stejné.

71



KAPITOLA 9. KLONOVANI EXISTUJICIHO PROJEKTU

4 GitLab Projects ~  Groups v~  More v

N « FIS-VSE Pondéli 1430 > nazevFXprojektu > Details
| o Project 'nazevFXprojektu’ was successfully created. x
1) N nazevFXprojektu a av | fsar | 0
Project ID: 15141579
n Clone with SSH
i Add license
4 git@gitlab.com:FIS-VSE/4IT11 O
© The repository For this project is empty Clone with HTTPS
You can create files directly in GitLab using one of the following options. i
https://gitlab.com/FIS-VSE/4 [0
)
@ New file & Add README @ Add CHANGELOG E Add CONTRIBUTl v S apsyeo m
(]
o Command line instructions
You can also upload existing Files from your computer using the instructions below.
b
Git global setup
o git config --global user.name "Filip Vencovsky"
git config --global user.email "filip.vencovsky@vse.cz"
Create a new repository
git clone git@gitlab.com:FIS-VSE/4IT115/752019/pol438/nazevixprojektu.git
cd nazevfxprojektu
touch README.md
git add README.md
git commit -m "add README"
git push -u origin master
»

Obréazek 9.1: Kopirovani URL nového projektu na Gitlab.com

9.1 Klonovani pomoci IDE

Klonovani pomoci IDE ma vyhodu, Ze vysSe popsany postup probéhne v jednom kroku.

Na tvodni obrazovce IntelliJ IDEA zvolte polozku Check out from Version Control. Objevi
se dialog Clone Repository. Do pole URL vlozte zkopirované URL. V poli Directory
se vygeneruje adresal pro umisténi projektu. Cestu zkontrolujte a klonovani dokoncete

tlacitkem Clone.
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1)

Obrazek 9.2: Klonovani existujiciho projektu v IntelliJ IDEA
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Kapitola 10

Architektura JavaFX projektu

Kapitola popisuje architektonické volby pro novou JavaFX aplikaci a predstavuje minimalni
architektonicky navrh nutny pro vykresleni okna a pripravu na grafické prvky a ovladani

jejich udalosti.

Pti navrhu architektury je vyhodné aplikaci rozdélit do mensich celki, které usnadni jeji
spravu a umozni lepsi spolupréaci v tymu vyvojari. Zpusobt, jak aplikaci rozdélit, je mnoho.
Obecné se jako dobra praxe vzilo minimalné oddéleni uzivatelského rozhrani, byznys
logiky a dat, které reprezentuji architektonické vzory MVx: Model-View-Controller
(MVC), Model-View-Presenter (MVP), Model-View-ViewModel (MVVM). Jaky navrhovy

vzor a jakd implementace vzoru je pro JavaFX aplikace nejvhodné;jsi?
Kritéria pro volbu architektury:

e srozumitelnost kédu,
» snadné testovani,
o snazsi rozdéleni tymovych roli,

« minimalizace duplicitniho kédu (boilerplate).

Implementace architektury se lisi zejména tim, jak jsou jednotlivé ¢asti vzajemné pro-
pojené a jak spolupracuji. Rozdily velmi dobfe shrnuje clanek Model-View-Whatever na

BeyondJava.

Princip névrhového vzoru Model-View-Controller (MVC) spoéivad v tom, ze view
reaguje na vstupy od uzivatele a posild o nich zpravy kontroleru (controller), ktery

upravuje model. Model potom posila informace o zménach view.
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Obréazek 10.1: Model-View-Controller (zdroj: Stephan Rauth)

Model-View-Presenter (MVP) provazanost snizuje a namisto kontroleru, ktery by jen
zachytaval vstupy uzivatele, predstavuje prezentér (presenter). Prezentér funguje jako

mezivrstva. Je odpovédny za komunikaci mezi view a modelem.
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Obrazek 10.2: Model-View-Presenter (zdroj: Stephan Rauth)

Model-View-ViewModel (MVVM) vyuzivd v komunikaci mezi view a prostiednikem
viewmodel princip data binding, ktery se hojné pouziva pii vyvoji aplikaci pro Android.

Data binding si lze zjednodusené ptredstavit jako propojeni na bazi synchronizace.

/’/[”MVW’VL“W’WJ/ ViewModel

two-way
binding

User reads and

interaction

Obrazek 10.3: Model-View-ViewModel (zdroj: Stephan Rauth)
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10.1 Volba implementace MVx

Jednou z vyhod, kterou méa JavaFX oproti starsim grafickym knihovnam, je moznost

pouziti deklarativniho zapisu grafického rozhrani formou FXML.
Vyhody pouziti deklarativniho zapisu:

» moznost vyuzit aplikaci pro usnadnéni navrhu (napf. Scene Builder),
o rychlejsi tvorba rozhrani pro ucely uzivatelského testovani,

e navrh Ul je mozné uskutecnit bez znalosti programovani.

P1i tvorbé JavaFX aplikace za pomoci FXML by se mohlo zdat, ze uz implementace
sméruje urcitym smérem. JavaFX knihovna dokaze propojit jeden FXML soubor s prave
jednim fx:controller . Ten neni definovan jako potomek zadné knihovni t¥idy, takze
je na vyvojari, jak t¥idu deklaruje, ale spravné by mél byt potomkem korenového prvku
FXML (napiiklad GridPane). fx:controller mé za cil Tesit piistup k jednotlivym

ovladacim prvkiam a Tesit reakce na vstupy uzivatele.

Takto definovany fx:controller lze chapat jako presenter z MVP nebo jako aktivni

¢ast view, normalné pasivniho view deklarovaného v FXML.

fx:controller nemuze byt plnohodnotnym MVC kontrolerem proto, ze je primo svazan

s konkrétnim FXML a nedokaze tak vytesit prepinani jednotlivych view.

Vnitini struktura JavaFX s FXML tedy nebrani riznym implementacim MVx. Napriklad

velmi piisobiva je implementace Model-View-ViewModel ve frameworku MvvmFEX.

10.2 Minimalni architektonicky navrh JavaFX apli-

kace

Pokud bychom pro navrh architektury pro JavaF'X aplikaci s pouzitim FXML chtéli zvolit

co nejjednodussi cestu, vytvorime:

byznys tridy reprezentujici logiku aplikace,

o spoustéci tridu, ktera je potomkem Application,
deklarativni zapis Ul ve formé FXML,
 ovlada¢ udalosti FXML ( fx:controller ).

V tomto piipadé je architektura nejblize MVP. Uzivatel interaguje s grafickymi ovladacimi
prvky (view), které spousti uddlosti v fx:controller (presenter). Prezentért muze byt

vice, ale maji odkaz na jedno rozhrani byznys tiid (model), se kterym mohou manipulovat.
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Podstatné je, ze jsme oddélili byznys tridy a tridy UI. Nezévislost téchto komponent
je predpokladem pro dobrou architekturu a vyhovuje sirsi definici MVC.

10.3 Reakce na udalosti z modelu

Vhodné doplnéni takovéto architektury je navrhovy vzor observer, ktery vyresi situace,
kdy potfebujeme reagovat na udalosti vznikajici v modelu. Pokud bychom navrhovy vzor
observer nepouzili, nebylo by mozné reagovat na udalosti z modelu v Ul jinym zptsobem
nez pouzitim odkazu na tridy Ul, coz je v rozporu s principem oddéleni byznys tiid a t¥id
UL

Navrhovy vzor observer funguje na principu ,,odbéru novinek®. Ten, kdo je producentem
udélosti (observable), upozornuje své odbératele (observer), ze udalost nastala. Producen-
tem udélosti muze byt rozhrani byznys tiid nebo jakakoli tiida, kterou rozhrani dokaze
predat. Odbératelem udalosti muze byt urcity prezentér ( £x:controller ) nebo jina tiida,

ktera je odpovédna za Ul.

Navrhovy vzor je nazorné popsany v ¢lanku Observer Design Pattern in Java.

10.4 Okna aplikace a jejich obsah

Okno aplikace je tvoreno objektem tiidy Stage. Na objektu Stage se, podobné jako na
kazdém jiném pédiu, odehravaji rizné scény. Objekt ttidy Scene je vyjadienim konkrétni
scény. Scéna potom obsahuje konkrétni JavaFX komponenty (scene graph), jako napr.
GridPane, Button, TextField, HBox a dalsi. Komponenty maji hierarchickou strukturu
a vSechny dédi z tfidy Node, ¢esky uzel. Uzly, které umoznuji nést dalsi uzly, jako napft.
GridPane ¢i HBox, dédi z ttidy Parent. Rodicovsky uzel (nebo také koren ¢i root) je na
vrcholu hierarchie komponent tvoricich obsah scény. Kazda komponenta uzivatelského

rozhrani je v ném obsazena. Kofen je zapotiebi ke konstrukci nové scény.

Parent root = new GridPane();

Scene scene new Scene(root);

Stage stage = new Stage(scene);
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Stages

Scenes

I I
I Scene Graphs ]

Obréazek 10.4: Schéma prvku JavaFX (zdroj: Jenkov.com)

10.4.1 Zobrazeni okna s obsahem

Grafické rozhrani JavaFX aplikace se spusti pomoci statické metody launch() , kterou

obsahuje kazdy potomek t¥idy Application.

Vhodné misto je napriklad metoda main() .

public class Main extends Application {

public static void main(String[] args) {

launch(args) ;

Kod pro sestaveni a zobrazeni scény je tfeba umistit do metody start() , kterd je povinnd

u trid, které dédi z tridy Application.

Metoda start() ma mezi parametry jiz predem vytvoreny objekt tiidy Stage. Takto

predanému objektu se jen nastavi nova scéna.

@0verride
public void start(Stage primaryStage) throws Exception {
Parent root = new GridPane();

Scene scene = new Scene(root);

primaryStage.setScene(scene) ;
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primaryStage.show() ;

10.4.2 Zobrazeni FXML

V pripadé FXML je nutné pouzit ttidu FXMLLoader, kterd dokaze soubor nacist a vratit
odkaz na koren (root). K tomu slouzi statickd metoda load(URL location) . Parametrem

metody je objekt tiidy URL, ktery smétuje na umisténi FXML souboru.

V pripadé Maven projektu je mozné vyuzit standardni lokace pro zdroje a soubor umistit do

adresafe src/main/resources/ volanim getClass() .getResource("/fxmlsoubor.fxml") .

@0verride

public void start(Stage primaryStage) throws Exception {

URL fxmlSoubor = getClass().getResource("/fxmlsoubor.fxml");

Parent root FXMLLoader.load (fxmlSoubor)

Scene scene = new Scene(root);

primaryStage.setScene(scene) ;

primaryStage.show() ;

10.4.3 Casté chyby

o FXML soubor neni umistény v predkonfigurovaném (Maven) adreséii pro zdroje
src/main/resources/ .

e Chybi lomitko u cesty k FXML souboru. Lomitko oznacuje, ze jde o koren adresare
ur¢eného pro zdroje (Maven).

o V nékterych pripadech pfi pouziti Java SDK verze 11 je nutné nakonfigurovat spravné
moduly aplikace v souboru module-info. java , viz zalozeni nového projektu pro
Javu verze 11.

» Aplikace se nezobrazi, protoze chybi volani metody show() .

o FXML obsahuje chyby v syntaxi, a proto soubor nelze nacist. Je dobré vzdy otestovat,

zda funguje prazdné FXML jen s kofenovym prvkem, napi. GridPane.
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Kapitola 11
Sestaveni projektu

At je vysledna forma spustitelny archiv jar, webova aplikace war, nebo instalovatelny
program pro operacni systémy Windows, Linux nebo Mac, sestaveni aplikace je vyznamné

cast kazdého projektu.

Spustitelny archiv jar (Java archive) je zalozeny na formatu zip. Nese zkompilované Java
tridy ve strukture odpovidajici balickiim, zdroje jako obrazky nebo konfiguracni soubory
a metainformace. Archiv je spustitelny pravé diky metainformacim, které obsahuji cestu
ke spustitelné tiidé. Archiv miize obsahovat také kontrolu integrity a digitalni podpis. Vice

informaci se dozvite v dokumentaci na strance JAR File Specification.

Kvili velkému dirazu na automatizaci, ktery se na vyvoj softwaru klade, je optimalnim
zpusobem sestaveni takovy zpusob, ktery je nezavisly na pouzitém vyvojovém prostredi.
Tim se dostavame k vyhodam zaloZeni projektu pomoci Maven nebo Gradle, kde je

sestaveni mozné jednim voldnim v prikazové radce.

Maven obsahuje standardné konfiguraci, ktera dokaze spustitelny archiv sestavit. Za pouziti

pluginti nabizi Siroké mnozstvi prednastavenych procedur pro sestaveni do ruznych forem.

Kromé sestaveni pomoci Maven se kapitola vénuje také sestaveni programem jar a v ramci

IDE.

11.1 Maven projekt

Maven projekt je velice jednoduché sestavit. K tomu celu se pouziva sled prikazu:

clean install
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Prikaz clean kompletné smaze slozku target, aby byl projekt sestaven bezpecné bez rezidui
z minulych sestaveni. Piikaz install se postara o vse ostatni: zkompiluje kéd, prekopiruje

zdroje, provede testy a vse zabali do archivu.
Vice informaci se doctete v Introduction to the Build Lifecycle v dokumentaci.

V IDEA miizete jednotlivé prikazy zavolat dvojklikem na ptikaz v pohledu ptes faze

zivotniho cyklu (Lifecycle) v Maven panelu.

usne 3

Obrazek 11.1: Volani prikazi clean a install

Pripadné je mozné nastavit clean install jako spustitelnou konfiguraci. Spustitelnd
konfigurace se nastavuje volbou Run > Run. .. z hlavniho menu. V upresnujicim dialogu,
ktery se néasledné otevie, zvolte Fdit Configurations... Tim se spusti dialog spustitelnych

konfiguraci.

Stisknutim tlacitka se symbolem plus se otevie seznam sSablon, mezi kterymi je
Mawven. Vsechny parametry je mozné ponechat a vyplnit jen ptikaz (Command line)
clean install -f pom.xml .V piikazu je navic parametr -f , ktery upresnuje soubor,

ve kterém je projektovy objektovy model (pom.zml).
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+ - B R F MName: | nazev jektu [clean install] Share through VCS
» Junit
¥ Maven
nazevFxProjektu [clean install]
>/ Templates

Parameters General

Obrézek 11.2: Konfigurace voldlni clean install

To, 7Ze soucasti sestaveni je automatické provedeni jednotkovych testii, je znacna
vyhoda. Pti selhani testt se totiz vysledny archiv nevytvori a nemiize se tak stat, ze bude

existovat ,nefungujici“ verze programu.

Plugin pro spustitelny archiv jar je uz preddefinovany v archetypu, ktery pouzivame. Jediné,

na co je treba si davat pozor, je cesta ke spustitelné tridé a pripojeni zavislosti.

Konfigurace pluginu se v objektovém modelu (POM) umistuje vedle ostatnich konfiguraci
pluginti do elementu <plugins>, ktery je soucasti <pluginManagement> a <build> na
nejvyssi urovni.

Cesta ke spustitelné tridé je obsahem elementu <mainClass> a musi odpovidat plné

cesté pres balicky az po nazev tfidy. Pri sestavovani se zapise v archivu do souboru
/META-INF/MANIFEST.MF .

V situaci, kdy projekt pouziva zavislosti, se mohou vyskytnout problémy s pritomnosti

téchto zavislosti v archivu. Pro tuto situaci se nabizi dvé reseni:

1. pridat zavislosti do spustitelného archivu,

2. zkopirovat zavislosti do cilové slozky vedle spustitelného archivu.

Vv

Vhodné to nemusi byt v pripadech, kdy to neumoznuji licen¢ni pravidla, nebo tfeba pri vétsi
velikosti ptripojovanych archivii. Napriklad natrénované modely pro rozpoznavani obrazu
nebo textu mohou nabyvat velikosti v gigabytech a mohou ztizit manipulaci s programem

a jeho aktualizace.
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Variantam tvorby archivu se vénuje ¢lanek na Baeldung.

11.1.1 Zahrnuti zavislosti do archivu

Zavislosti se do spustitelného archivu pridaji za pouziti The Apache Maven
Assembly Plugin s nésledujici konfiguraci v projektovém objektovém modelu (POM).
Plugin je identifikovany pomoci groupld org.apache.maven.plugins a artefactld

maven-assembly-plugin .

<plugin>
<groupld>org.apache.maven.plugins</groupId>
<artifactId>maven-assembly-plugin</artifactId>
<executions>
<execution>
<phase>package</phase>
<goals>
<goal>single</goal>
</goals>
<configuration>
<archive>
<manifest>
<mainClass>
cesta.SpustitelnaTrida
</mainClass>
</manifest>
</archive>
<descriptorRefs>
<descriptorRef>jar-with-dependencies</descriptorRef>
</descriptorRefs>
</configuration>
</execution>

</executions>

</plugin>

11.1.2 Ponechani zavislosti mimo archiv

Pokud nechceme zavislosti zahrnovat do archivu, mizeme pouzit standardni jar plugin,
ale bude nutné zavislosti zkopirovat do slozky target.
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Ke kopirovani lze pouzit maven-dependency-plugin . Pti konfiguraci je nutné vénovat
pozornost elementu <outputDirectory> , ktery urcuje, do které slozky v rdmci target se

maji zavislosti prekopirovat.

<plugin>
<groupld>org.apache.maven.plugins</groupId>
<artifactId>maven-jar-plugin</artifactId>
<configuration>
<archive>
<manifest>
<addClasspath>true</addClasspath>
<classpathPrefix>1libs/</classpathPrefix>
<mainClass>
cesta.SpustitelnaTrida
</mainClass>
</manifest>
</archive>
</configuration>

</plugin>

<plugin>

<groupld>org.apache.maven.plugins</groupIld>

<artifactId>maven-dependency-plugin</artifactId>
<executions>
<execution>
<id>copy-dependencies</id>
<phase>prepare-package</phase>
<goals>
<goal>copy-dependencies</goal>
</goals>
<configuration>
<outputDirectory>
${project.build.directory}/libs
</outputDirectory>
</configuration>
</execution>
</executions>

</plugin>
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Pti ponechani zavislosti mimo archiv vzniké riziko netplného preneseni aplikace. Pro
snizeni rizika je mozné aplikaci sestavit jako instalovatelnou. K tomu je mozné pouzit

napt. plugin IzPack.

11.2 Alternativni zptisoby sestaveni

11.2.1 Program jar

Pro sestaveni archivu pomoci programu jar se pouziva prikaz definovany jako
jar [OPTION...] [ [--release VERSION] [-C dir] files]

Spustitelny archiv se vytvori napriklad nésledujicim prikazem. Pirepina¢ --create nastavi,
ze archiv se bude vytvaret, nikoli aktualizovat. Parametr --file urci vysledny soubor.
Parametr --main-class nastavi cestu ke spustitelné tridé. Parametr -C stanovi, ve
kterém adresari se nachéazi soubory, které se maji zabalit. Nasleduje tecka . , ktera

reprezentuje vsechny soubory v tomto adresari.
jar --create --file target/nazevFxProjektu-1.0.0.jar
--main-class cesta.SpustitelnaTrida -C target/classes/ .

Toto Teseni nezahrne do archivu Maven zavislosti a pred sestavenim se neprovedou testy.

Proto je doporucené archiv vytvaret pomoci programu Maven.

Vice informaci o programu jar najdete v dokumentaci.

11.2.2 Sestaveni v IDE

Alternativou k programu jar je sestaveni archivu pomoci vyvojového prostredi. Tim, ze
projekt ve vyvojovém prostiedi uz obsahuje urcitd nastaveni, napt. zavislosti na knihovnach,
je proces sestaveni uzivatelsky méné narocny. Nasledujici priklad popisuje praci na sestaveni
v IntelliJ IDEA.

Predtim nez je mozné v IntelliJ IDEA spustit samotné sestaveni, je treba nakonfigurovat
vystupni artefakt archivu. To je mozné v dialogu Artifacts, ktery je dostupny po zvoleni

volby File > Project Structure. ..

Artefakt se pridava stiskem tlacitka se symbolem plus a vybranim prislusného typu

artefaktu, v nasem piipadée JAR.
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Project Settings

Facks

Platform Settings

Obrézek 11.3: Dialog k artefaktiim v nastaveni projektu

Otevre se dialog s nastavenim archivu. V ném je tfeba vybrat modul projektu (Module).
V nasem pripadé jednomodulového projektu je jedind moznost, a to zvolit spustitelnou

tridu s jeji plnou cestou (Main Class) a vybrat, zda do archivu maji byt zahrnuty zévislosti.

Adresar META-INF je tfeba umistit do adresare java, ktery obsahuje strukturu adresari

odpovidajici balickiim. Toto misto se obvykle zvoli automaticky bez problému.

Posledni volba se tyka zahrnuti test do archivu (Include tests). Nejde ovsem o jejich
provedeni pti sestavovani jako ovéreni kvality, které se provadi v pripadé Maven install, ale
skutecné o zahrnuti testovacich tiid do archivu. Z toho divodu muzeme ponechat volbu

nezaskrtnutou.
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Obrazek 11.4: Dialog pridani nového jar archivu jako artefaktu

Po potvrzeni dialogu se, kromé konfigurac¢nich polozek v .idea, vytvori v adresari
src/main/java/META-INF soubor MANIFEST.MF, ve kterém je ulozend cesta ke
spustitelné tride.

Archiv se potom sestavi volbou Build > Build Artifacts. .. a vybérem artefaktu a piislusné

akce. Mozné akce jsou sestaveni (Build),

Obrazek 11.5: Dialog k sestaveni archivu

Tento postup zahrne do vysledného archivu zavislosti, ale na rozdil od sestaveni archivu
pomoci Maven nebo Gradle nelze pouzit pro automatizaci, naptiklad v integra¢nim skriptu

na GitLab.com nebo Jenkins serveru.
Oficialni navod najdete na strance Working with Artifacts.
11.3 Spusténi archivu

Hotovy archiv jar se spousti nejlépe v prikazovém radku pomoci java -jar nzevFxProjektu-1.0-S\

Pokud spousténi déla problémy, ujistéte se, ze pouzivate kompatibilni verzi Java s tou, na

kterou byl projekt sestaven, prikazem java -version .
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Kapitola 12
Tymova prace pri vyvoji softwaru

Vyvoj softwaru v praxi nebyva individualni zalezitost. Prace v tymu klade vysoké naroky
na koordinaci prace vyvojarti. Podcenéni téchto aktivit mtze mit velky dopad na kvalitu
nebo dobu trvani projektu. Navic se v soucasné dobé stédle castéji prosazuje tendence

dodavat software v kratkych intervalech.

Organizaci prace na projektu a koordinaci tymu se vénuje mnoho metodik vyvoje softwaru.
Prikladem metodik jsou Scum, Kanban, OpenUp a z ného odvozend MMSP. Podrobnosti

o metodikach jsou popsany v knize

BUCHALCEVOVA, Alena. ZlepSovéani procest pii budovéni informacnich
systémil. Vydani prvni. Praha: Oeconomica, nakladatelstvi VSE, 2018. 227
stran. ISBN 978-80-245-2235-7.

Integrované vyvojova prostiedi (IDE) pro aktivity vyvoje v tymu nabizi jen minimalni
podporu. Nasledujici seznam je prikladem typu néstroji, které urcitou miru podpory

tymového vyvoje nabizi:

« issue tracking,

e kanban boards,

vétveni pii spravé verzi,

kontinudlni integrace a nasazeni (CI/CD),

komunikac¢ni nastroje.

Kapitola popisuje néastroje, které podporuji tymovou praci a jsou dostupné na platformé

GitLab.
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12.1 Issue tracking

Termin issue pokryva v kontextu vyvoje softwaru sirokou radu uziti. Mze se jednat o

« otazky a problémy, které je potteba béhem vyvoje Tesit;
o chyby v aplikaci identifikované v provozu nebo pri testovani;
« pozadavky na vyvoj produktu;

e nové napady k diskuzi.

Kazdy issue ma svého puvodce, osobu, ktera napt. identifikuje chybu nebo novy napad.

Ptavodce zaklada issue do systému GitLab vlozenim jeho nazvu a popisu.

& GitLab Projects Groups Snippets Help

T * FIS-VSE Prednaska » tymova prace » Issues
Open 9 Closed 1 All 10 B (=] m

ﬁ —
5] Recent searches Search or filter results... Created date =
]} ., .

nefunkéni chozeni mezi prostory :{{ -0
n #10 - opened 1 month ago by Ondfej Michalek @ Sprint 1 updated 1 month ago
> Uzivatelska dokumentace -0
. #9 - opened 1 month ago by Filip Vencovsky @ Sprint 2 Typ:Dokumentace @ updated 1 month ago
v KonFigurace CI/CD -0
a #8 - opened 1 month ago by Filip Vencovsky @ Sprint 2 updated 1 month ago

Lepéi pohyb ve hie -0

#7 - opened 1 month ago by Filip Vencovsky @ Sprint 2 updated 1 month ago
& Herni plan s polohou 0

#6 - opened 1 month ago by Filip Vencovsky @ Sprint 2 updated 1 month ago
&

Batoh 0

#5 - opened 1 month ago by Filip Vencovsky © Sprint 1 updated 1 month ago

Seznam vychodi -0

#4 - opened 1 month ago by Filip Vencovsky @ Sprint 1 updated 1 month ago
» Textovy vstup a vystup 0

#3 - opened 1 month ago by Filip Vencovsky @ Sprint 1 yp 7 updated 1 month ago

Obrazek 12.1: Seznam issues na GitLab.com

K issue je nasledné potreba pritadit zodpovédnou osobu. Pravidla pro urcovani zod-
povédnych osob je treba urcit pred zacatkem projektu. Zodpovédnou osobu miize urcit
napt. vedouci tymu nebo se osoba muze priradit k issue sama. Se zodpovédnou osobou je

vhodné vyplnit i termin pro splnéni.

Kazdy issue miize nést informaci o své vaze. Vaha issue predstavuje jeho obtiznost, miru

usili, které je treba vynalozit pro jeho uzavieni.
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Neékteré issues mé smysl prifrazovat k milnikdim projektu. Je tak mozné sledovat postup

prace na Teseni milniku a 1épe predejit hrozicimu zpozdéni.

Jelikoz prace s issues uklada veskerou historii, je mozné sledovat to, jak dlouho v minulosti

trvalo Teseni podobnych problémi, nebo vytiZzenost ¢lentt vyvojového tymu.

Tim, ze issues maji Sirokou skalu uziti, je vhodné je od sebe odlisit. K tomu tcelu se

pouzivaji Stitky (labels). Obvyklé typy issues jsou naptiklad:

« User Story,

e Feature,

o Engeneering,

+ Bug,

e (Question,

o Refactor,

e Documentation,
e Suggestion,

o Enhancement.
Stitky je navic mozné pouzit k popisu vlastnost{ issues, napf.:

« rozpracovanost (To Do, Doing, Done),

o priorita (High, Medium, Low),

o komponenta (Front End, Back End, ...),
» potiebné dovednosti (UX, DB, ...).

Z uvedenych prikladt je zrejmé, ze stitky jsou silnym nastrojem pro tymovy vyvoj, ktery

dostava smysl hlavné ve vazbé na zvolenou metodiku vyvoje.

Podrobnosti miizete najit na strance Issues a Lables v GitLab dokumentaci.

12.2 Workflow projektu

Workflow by mélo vychazet ze zvolené metodiky a predstavuje postup provadéni tikoni

v ramci zivotniho cyklu softwaru. Idealné tak zahrnuje praci s

o mnapady,

o pozadavky a user stories,
» vlastnim vyvojem,

o testovanim a

o zpétnou vazbou z provozu aplikace.
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Workflow se odrazi v préci s issues, zejména za pomoci kanban board a stitkl, které

pomohou udrzet informaci o tom, ve které fazi zivotniho cyklu se issue pravé nachazi.

Velmi doporucené cteni o nastaveni workflow muzete najit u Atlassian a podrobného

privodce workflow v blogovém prispévku GitLab.
Priklad workflow z realného projektu obsahuje tyto faze:

e novy navrh / problém,

« diskuze,

e pfipraveno pro vyvoj,

e Ve Vyvoji,

« revize kédu (peer review),

e schvaleni,

o slepé konce,

« odlozeno (Ceka se na urcité podminky),

o bug nelze zreprodukovat.

12.2.1 Kanban board

Kanban board (také kanban tabule) je néstroj, ktery se obvykle pouziva v Fizeni workflow
agilniho softwarového projektu. Je soucésti filozofie stihlé vyroby, konkrétné pristupu

Kanban.

Principem kanban tabule je vizualizace jednotlivych tdkola (issues), kterd napomaha
zprehlednit stav projektu a zejména snizit mnozstvi soucasné vykonavanych
¢innosti. K tomu ucelu je obvyklé stanovit limit poctu rozpracovanych ¢innosti. Limit
rozpracovanych c¢innosti ma smysl i vzhledem k narocnosti spojovani vice verzi zdrojového

kédu do jednoho funkcéniho celku.

Vyuziti tabule jednak zprehledni informace o stavu projektu a jednak zjednodusi praci se

stitky, protoze Stitky urcitého issue se pti jeho presunuti do jiného sloupce zméni samy.
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& Gitlab  srojeas ¥ roum

Konfigurace C1/C

Obrézek 12.2: Kanban board na GitLab.com

V praxi mize mit projekt vice nez jednu tabuli. Pokud by tabule méla byt jen jedna, bude

nejvhodnéjsi pouzit faze zvoleného workflow. Dalsi tabule se mohou zamérit na:

o milniky projektu,
e prifazené osoby,
e priority

o ¢i dalsi dle uzitych stitka (dovednosti, komponenty aj.).

Kromé integrované tabule na GitLab.com je mozné pouzit Trello nebo profesiondlni nastroj

Jira.

O principu kanban tabule, vyhodéch fyzickych tabuli a rozdilech mezi kanban a scrum

tabuli si muzete precist v clanku What is a kanban board? od Atlassian.

Podrobny navod pro pouziti kanban tabuli na GitLab.com najdete v dokumentaci v ¢lanku

Issue Boards.

12.3 Prace s git vétvemi

Préce s issues umoznuje i systematic¢téjsi praci s vétvemi béhem vyvoje. Kazdy issue totiz

muze byt feSeny ve vlastni vétvi a po otestovani se miize spojit zpét s vyvojovou veétvi.
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GitLab tuto praktiku podporuje tim, ze umoznuje pro kazdy issue zalozit Merge request.
Ten se zaklada kliknutim na zelené tlacitko Create merge request. GitLab automaticky

predvyplni nédzev nové vétve podle ¢isla a nazvu issue.

Doporucené je do nazvu vlozit také prefix podle typu issue, aby bylo jasné,
jestli se jednd o opravu chyby (fix, bugfix) nebo vyvoj nové funkcionality
(feature, story). Na zakladé issue muze byt vytvorena napiiklad vétev s ndzvem
feature/6-herni-plan-s-polohou nebo fix/10-nefunkcni-chozeni-mezi-prostory .
Jmenné konvence a zdrojova vétev zavisi na zvolené strategii pro git workflow (viz prehled

strategil pro praci s vétvemi od Atlassian).

=
none
@
Show all activity Create merge request | = ] Sprint 2
w Create merge request and branch (0]
Mone
Create branch
ncovsky added @ EEaElnER Y scoped label 1 mon B
Branch name None
ncovsky changed milestone to %Sprint 2 1 month a 6-herni-plan-s-polohou ®
3
ncovsky added scoped label 1 m Source (branch or tag)
- A
ncovsky added scoped | ‘ master Mone
source je k dispozici
B 1 O]
Create merge request
drag your files here
&

Obrazek 12.3: Merge request na zakladé issue

Nové vytvoreny merge request na GitLab nese oznaceni WIP, které naznacuje, ze prace

stale probiha a kod neni pripraveny na testovani a spojeni s vyvojovou vétvi.
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WIP: Resolve "Herni plan s polohou"

Closes #6

]*1 Request to merge 6-herni-plan-s-pole.. [0 intomaster

Open in Web IDE Check out branch o~

@ Merge  Thisis a Work in Progress @  Resolve WIP status

Closes #6

Assign yourself to this issue

You can merge this merge request manually using the command line

Obrazek 12.4: Status probihajici prace na issue

Stejné jako issue by mél kazdy request mit jednu osobu zodpovédnou za jeho splnéni.

Nadto je mozné pridat podminku, Ze spojeni musi schvalit konkrétni osoby nebo jen urcity

pocet osob. Tyto osoby jsou spoluodpovédné za otestovani funkénosti a stability zmén

v kodu.

Teprve ve chvili, kdy je kod hotovy, je mozné kliknout na tlaéitko Resolve WIP status.

Tim se z nazvu odebere prefix WIP a request bude mozné spojit.

12.4 Milniky

Milniky (milestones) jsou pevné body v ¢ase, které se stanovuji v dostatecném ptedstihu.

Definice milniku silné zavisi na zvolené metodice. Milnik miize predstavovat naplanovany

sprint nebo verzi aplikace.
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& GitLab  Projects v  Groups v  Activity Milestones  Snippets v~ Thisgroup Search D e a2 F,\ v
v GitLab.org “ GitLab.org > Milestones
= Epics 284
10.8 - Group Milestone ‘ Close Milestone
Aor B 2018 May 22 2018 334 Issues - 895 Merge Requests 96% complete
O Issues 17,951 pr8, -May 22,
List
Boards 11.0 - Group Milestone Close Milestone
Moy 7, 2016sm 29 2018 487 Issues - 1235 Merge Requests 96% complete ittt
ay 7, -Jun 22,
Labels
Milestones
11.1 - Group Milestone ‘ Close Milestone
11 Merge Requests 1331 o 8. 20150l 2 2018 650 Issues - 1134 Merge Requests 83% complete
& Members . .
0.0.37 - Project Milestone ‘ Close Milestone
17 20181 24, 2018 0 Issues - 10 Merge Requests 80% complete
ul 17, -Jul 24,
GitLab
0.0.38 - Project Milestone Close Milestone
2 2018001 31 2018 0 Issues - 0 Merge Requests 0% complete
ul 24, -Jul 31,
V1.0 - Project Milestone Close Milestone
Feb 1. 2018-Jul 31, 2018 172 Issues - 9 Merge Requests 95% complete
eb 1, -Jul 31,
gitaly
0.0.39 - Project Milestone Close Milestone
Jul 31, 2018-Aug 7, 2018 0 Issues - 0 Merge Requests 0% complete
ul 31, —-Aug 7,
Week 39 - Project Milestone Close Milestone
0 Issues - 0 Merge Requests 0% complete S ——

&« Collapse sidebar Jul 31, 2018-Aug 7, 2018
—— . .

Obrézek 12.5: Prehled milniku projektu (zdroj: GitLab.com)

Milnik mtize nést informace o funkcionalité nebo opravach, které vlastnik planuje

do aplikace zavést. Tyto informace se vkladaji do popisu milniku.

S milnikem je svazano vice konkrétnich issues, které je treba pred uplnynutim terminu
dokoncit.

Obvyklou technikou vizualizace vztahu issues k milniku je burndown chart. Vizualizace
obsahuje ¢asovou osu z a pocet (nebo celkovou vahu) neuzavienych issues na ose y. Od data,
zahajeni a poc¢tu vsech pritazenych issues vede orientacni primka k datu konce projektu,

oproti které je mozné porovnat aktudlni stav.
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m Milestone %8 Mar 18, 2017-Apr 7, 2017 Close Milestone | = Edit «
70%
Sprint - Iste occaecati quam facilis laborum. —
Dignissimos voluptatibus sit dolorem vero. &8
Mar 18
Apr 7
2017
Burndown Chart
#
Guideline 20
— Progress
&
14 Open Issues / Mar 26, 2017 107
!
1%
2 20
3
§
& B

Obrazek 12.6: Burdown chart (zdroj: GitLab.com)

Milniky je mozné stanovovat a sledovat na trovni projektu, ale i skupin projektu.

Vice informaci o praci s milniky se dozvite na strance Milestones v dokumentaci GitLab.

12.5 Tymova komunikace a integrace s nastroji na

spravu issues

Neni treba zdiuraznovat nutnost kazdodenni tymové komunikace. Na trhu existuje fada na-
stroji, které komunikaci vyvojarského tymu podporuji. Praci na projektu muze zefektivnit

nasledujici funkcionalita:

o Nezbytnosti je vyménovat si ¢asti kodu. Nastroje proto umoznuji odesilat zdrojovy

kéd véetné zvyraznéni syntaxe a moznosti ho jednoduse zkopirovat.

o Nékteré nastroje umoznuji integraci s nastroji na spravu issues. Primo z konver-
zace je tak mozné zakladat nové issues a volat dalsi funkce. Propojeni s aplikacemi
GitLab, Jira nebo Trello nabizi napriklad Slack. Vice o propojeni mezi aplikacemi

GitLab a Slack se dozvite z dokumentace na strance Slack slash commands.
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12.6 Priklady spravy projektu z praxe

Priklady spravy projektu z open source projektii na GitLab.com najdete v nasledujicim
seznamu. U kazdého projektu vénujte pozornost pouzitym issues, stitktim, kanban tabulim,

milniktim a strategii pro vétveni.

o Chrome rozsiteni pro Trello

o Blockchain platforma

e Generator sylogismu

e Systém pro bezpecné prihlasovani a pripojeni

o Galerie obrazku pro Android
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Kapitola 13
Release aplikace

Release (vyddvdni nebo vyddni) je siroky pojem oznacujici aktivity vedouci k transformaci

vyvijené verze aplikace do verze pripravené k pouziti. Pojem muze také oznacovat

2/ s

Pokud pouzijeme doporuceny postup pro vétveni kédu, vyvijena verze aplikace se nachazi
v develop vétvi. Ve chvili, kdy vyvijena verze aplikace obsahuje pozadovanou funkcionalitu,
je spojena s release vétvi. Prace na release vétvi uz nepridavaji zadnou novou hodnotu,
ale zvysuji stabilitu aplikace. Verze aplikace v release vétvi se nékdy oznacuje jako RC

(Release candidate). Vice o strategii prace s vétvemi se dozvite v tutorialu od Atlassian.

Po dostateéném otestovani mtze byt aplikace uvolnéna pro pouziti a nasazena do provozu.
Doporucené je spojit takto pripravenou verzi s master vétvi pomoci merge request a oznacit

prislusnou zalozkou s ¢itelnou verzi hotové aplikace.
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erattdocs): migrate docusaurus from vl to w2
[ renovate/all-mi_ gl E;]chore(deps]: update all non-major dependencies

v8.80.0 master _ 4D chore(release): 0.80.8
chore{deps): update golang.org/x/net commit hash to fc4aabc
feature/797-rec_ Hchore(}: handled review comments

ﬂfeat[directory-db): update the model (+2 squashed commits)

l Etestfoutway]: update test to use the version headers
Hchore{}: fix linting issues
Hfeattdirectory—inspection—api}: added stats endpoint
Efeat!directory): moved inway and outway version to metadata
l Efeatfoutway]: send and record outway version with a timestamp

ﬂfeatfinway}: send version to directory-resgistration-api

B— chore{deps]: update golang.org/x/net commit hash to d@6c31lc
[ﬂchore(deps]: update all non-major dependencies

l [{Ichore(deps]: update google.golang.org/genproto commit hash to 83cc047
chore{deps): update golang.org/x/net commit hash to f9c8255
fix(directory—monitor}: cleanup ttl to seconds and 24 hours

=

Obréazek 13.1: Graf verzi a release v master vétvi (zdroj: NLX projekt na GitLab.com)

Dalsi informace o vydavani aplikace si muzete precist v ¢lancich Release a Stress-free

release od Atlassian.

13.1 Pojmenovani verze

Ackoli méa kazda verze softwaru, ktera se vyviji v systému pro spravu verzi, sviij hash, pro

orientaci je nutné pouzit systém c¢islovani, ktery bude srozumitelny pro vyvojare i uzivatele.

V praxi se ukazalo, ze nestaci jedno ¢islo verze, protoze popis verze musi nést vice informaci.
Minimalné to, jestli verze obsahuje novou funkcionalitu a jestli je dodrzena zpétna

kompatibilita API s predeslymi verzemi.

Systém verzovani, ktery obsahuje tyto informace, se nazyva sémantické verzovani. Predepi-

suje, aby verze byla oznacCena v tomto formatu:
MAJOR.MINOR.PATCH-meta

Prvni ¢islo (major) oznacuje vyznamnou zménu, kterd méni zpétnou kompatibilitu
rozhrani (API) aplikace. V minulosti se ale ¢asto jednalo o marketingovy tah, ktery mél

vyvolat dojem vyssi vyzréalosti softwaru a potazmo mél za cil vyrovnat se konkurenci, nebo
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se jednalo o zevrubnéjsi zmény v aplikaci (viz Political and cultural significance of version

numbers).

Druhé cislo (minor) se zvySuje u vSech dalsich zmén, které zpétnou kompatibilitu

zachovavaji a prinesly novou funkcionalitu.

Posledni ¢islo (patch) se zvysuje pii kazdé zméné, kterd neméni zpétnou kompatibilitu

a neprinasi ani novou funkcionalitu. Tyto zmény pouze zvysSuji stabilitu aplikace.

Nézev verze muze byt doplnén o dodate¢né informace (meta) za pomlckou. Nejéastéji
se uvadi, ze se jesté nejednd o hotovy produkt, ale ze se stale jesté vyviji (napt. SNAPSHOT,
WIP, alpha, beta).

13.2 Tvorba zalozek na GitLabu

Seznam zalozek (tags) se nachdzi na GitLab.com v menu Repository > Tags. Novou zalozku

je mozné pridat kliknutim na zelené tlac¢itko New tag.
Horatpps » & LeafPic > Tags

Tags give the ability to mark specific points in history as being important

% v0.7-alpha-2
- 7b55268T - v0.7-alpha-2 - 1 year ago

% v0.6-beta-1
< fB0b7a61 - changed version name - 3 years ago
o Release v0.6-beta-1

» Fixed crash on startup and some random crash

+ Flied crash opening video (Nougat)

« fixed zoom out issue with SubScaling ImageView enabled
+ Updated translations

+ General improvements

Obrazek 13.2: Seznam zélozek (zdroj: LeafPic projekt na GitLab.com)

U nové zalozky se vyplinuje jméno a revize, pro kterou se zalozka vytvari. Pokud
se jedna o release, je obvyklé pouzit jméno verze uvozené pismenem v, naptiklad v1.0.0.

Oznaceni verze by se mélo drzet zminénych zasad sémantického verzovani.
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Zalozku je mozné zalozit pro jakoukoli revizi v historii projektu, staci vyplnit hash
revize. Alternativné je mozné napsat jméno vétve a automaticky se bere posledni revize

ve vetvi.

K zélozce je mozné pripojit zpravu (message) podobné jako ke kazdé revizi. Zprava muze

kratce shrnout podstatu nové verze.

Dalsi informace o verzi v podobé formatovaného textu je mozné pripojit poznamkou
do Release notes. Do poznamky je vhodné shrnout vSechny zmény s kratkym popisem

a pripojit zkompilovany otestovany soubor s aplikaci jako prilohu.

13.3 Kontinualni integrace a nasazeni

S vydévanim softwaru tzce souvisi kontinudlni integrace a nasazeni (Continual Integration
/ Continual Deployment, zkricené CI/CD). Pojem oznacuje rutinni aktivity vedouci
k testovani zmén aplikace, spojovani do hlavnich vétvi a sestaveni dorucitelného softwaru.

Vice informaci najdete v ¢lanku Continuous integration vs delivery vs deployment.

Kontinudlni integrace a nasazeni je zavislé na automatizaci. Po splnéni urc¢itych podminek
se spusti pipeline, kterd ve vybraném kontejneru vykona sled prikazi. Jeden béh mize

byt rozdélen do vice fazi (job) podle tcelu, napt. sestaveni, testovani a nasazeni.

Podminkou muze byt bud planovana ¢asova udalost (schedule), nebo commit do urcité

vétve. Obvyklé je software sestavovat pravidelné nebo pri nové revizi v master vétvi.

Kontejner je balik softwaru, ktery je vlozeny do izolovaného prostiedi, které obsahuje
vse pottebné pro sviij béh. Naptiklad pro sestaveni Java aplikace vyvijené jako Maven
projekt je zapottebi kontejner, ktery obsahuje Java SDK a Maven. Vice o kontejnerech se

dozvite v ¢ldnku What is a Container?
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All 4 Pending 0 Running 0 Finished 4 Branches Tags Run Pipeline Clear Runner Caches Cl Lint

Status Pipeline Triggerer Commit Stages
|-m-| #93038376 @ Pmaster - 4b3184a9 ) & 00:01:27 N
(& passed | ® Merge branch 'dev'int... "~ £ 3 weeks ago o
——— Pmaster o 331da21b & 00:01:15
(2 passed #89720325 ) (v [ -
|L| @ @® Merge branch ‘dev'int... "2/ £ 1 month ago =
81ceacld & 00:01:
#s6s23s70 () Pmaster -o- @ & 00:01:02 .-
= @ opravaclasspath pros... "— £4 1 month ago
#86521982 1 ] Pmaster > 46laepd7 -, & 00:01:20 .
- @® piidanintegraéni skript “— £ 1 month ago

Obrazek 13.3: Prehled sestaveni na GitLabu

Shrnuti nejpouzivanéjsich reseni pro CI/CD najdete v ¢lanku Best 14 CI/CD Tools You
Must Know.

Na GitLabu se integrace spousti automaticky podle konfigurace v souboru
gitlab-ci.yml. Soubor se musi nachazet v kofeni repozitare a mit validni YAML
syntaxi, jinak nebude bran v ivahu. YAML je, podobné jako XML nebo JSON, syntaxe
pro zapis dat v hierarchické struktutre. Soubor musi obsahovat odkaz na kontejner a sled

piikazl organizovanych do jednotlivych fazi.

Nésledujici priklad konfigurace definuje jednu fazi, sestaveni. Pod polozkou image
uréi, ze pro béh se pouzije kontejner obsahujici Java SDK 8 a Maven s nazvem

kaiwinter/docker-java8-maven .

Do faze sestaveni je vnorena polozka skript , ve které je jediny prikaz, ktery zahaji

testovani jednotkovymi testy a sestaveni spustitelného archivu, mvn install -B.

Kromé toho obsahuje faze sestaveni jesté polozku only , kterd omezi béh pipeline jen

na revize ve veétvi master.

Posledni ¢ast se vénuje zachyceni artefakti. Do polozky artifacts je tfeba nakonfigurovat
cestu k sestavenému archivu do polozky paths . Po skonéeni béhu pipeline je mozné archiv

stahnout, a to bez nutnosti kontaktovat vyvojate.

image: kaiwinter/docker-java8-maven

sestaveni:
script:

- "mvn install -B"
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artifacts:

paths:

- target/adventura-cv-1.0.0. jar

Kazdy béh skriptu skoné¢i bud tspésné a je oznacen zelenym tlacitkem passed, nebo

neuspésné a je oznacen cervenym failed. Po kliknuti na tlacitko se zobrazi podrobny vypis.

Vice informaci o kontinualni integraci a nasazeni najdete v dokumentaci Gitlab.com.
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